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SEMINARII NEAPOLITANI 
ADOLESCENTIBUS 



SALVATOR ROGERIUS. 

4 I 

Q Uas vobis fifto Phyficas Inftitutiones , 
Adolcfcentes , ipfas quidem ifihic na- 
' tas , & non modica annorum interca- 
pedine excultas vobis debere non potui . De- 
cimus enim hic annus eft , cum Logicae ac 
Mctaphyficac Elementa , quae mei muneris 
partes erant , a me confcripta , ac vcftro ufui 
deftinata publicam lucem afpexerunt . Ea por- 
ro in fpem vos adduxerant , ut , Phyficis mox 
Intli tutionibus accedentibus , abfolutum Philo* 
lophicae difciplinae corpus conficeretur , quod 
vcftri& commodis confultum iret , ypfque in- 
genti diefiata exferibendi moleltia libetfret . 
Huic operi tandem admota manus : atque 
quem Phyficas res tradentem audiebatis , Vir 
fcilicct nomine &: memoria dignus Francifcus 
Scottus ca , quae olim fcripfcrat , perpolire , 
accuratius tratfiarc , atque incudi reddere jam 
coeptaverat . Verum cum aliud ex alio illum 
ab incepto fubinde avocaret , ac potifiiniuoj 
defatigatae vires , & infirmae valetudinis in- 
commoda vel invitum abfterrerent : ccce tibi 
acerba btque inopina mors eum e medio ra- 
puit, nobifquc dolorem creavit, quem univer-? 
fum non facile exhaurire licet . Atque utinant 
ad umbilicum ipfi adducere licuiflet , quae jam 



tnftltuta habebat ! Ex iis enim , quae ut pre- 
lum fubirent , in pluteis affe&a reliquit , cui- 
vis intelligere datur , quam diftin&e , quam 
diftribute ,'qpam eleganter , quam ornate ad 
Phyficas confcribendas difputationes accelfifict; 
adeo quidem , ut quod litteris mandabat , id 
commendari omnium eruditorum le&ioni dece- 
re, libi propofuifle videretur. Cum igitur ita 
res habeat , id coqfilii captum eft , up quae 
dc feripto didlabantur , ea formis typographi- 
cis commifla ederentur . Nolo autem arbitre- 
mini , hac fufeepta ratione in veftra commo* 
da peccari, quali manca atque inchoata Phy- 
lleae Elementa vobis tradantur. Nam quae ad 
id pfque temporis di&ari confueverpnt , non 
jnodo abfolutam tironum informationem , quoad 
conftituti fpholae limites patiuntur , comple* 
utebantur j verum etiam in praefens inftrudta, 
prodeunt iis ferme omnibus , quibus ornari 
irapdet Phyfica difciplina . Hujufmodi aptem 
pdditamenta ipfi tu (^tc^xpirp accepta vos re- 
ferre jubeo , Nam' ea fuani debent originem 
vel iis » quae memoriter ille- exponebat , vel 
nonnullis in certa quaedam *ei Phyficae fele- 
itfla capita commentariis , quos pomeridianis 
horis nobis Seminarii alumnis ( mepm etenim 
fuiffe praeceptorem & laetor & glorior ) tra-* 
dere m morp habebat . Quamobrcm veftrum 
apipum , me auclorc , inducite , ut praeclare 
Vqbifppm acium <?lfP cxifiimetis , cum priori- 
bus 
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bus Ldgicat ac Metaphyficae voluminibus bina 
ifthaec res Phylleas illuftrantia conjuntfta vo- 
bis offeruntur ; nili quod iliis longe haec prae* 
ftent, ut tnerito quis illud regerat , me ^po- 
crcx yxKmlotg , inoro^Boix t’ma/3o/oi{ com- 
pofuifle . QuaC cum ita fuit , Unum modo il- 
lud reftat, Adolefcentes optimi , ut quam in 
Mathematicis addifeendis acerrimam animi con- 
tentionem prae vobis geritis , eamdem in res 
Phyficas , quibus fumma eft cum Matheli ne* 
celTitudo , perfequendas tranfmittatis . In quo 
lane habetis & ftudiofiflimum hortatorem , cu- 
jus ad arbitrium nutumque totum vos fingere 
par eft, & abfolutiffimum exemplar, quod ad 
intuendum atque imitandum vobis proponatis, 
noftrum nimirum Antiftitem SERAPHINUM 
PHILANGERIUM , quem DEUS O. M. pu- 
blico Neapolitanae Metropoleos bono diu fer* 
vet ac fofpitet : Cujus quidem fauftiffimo no- 
mini totum hoc opus qualecunque illud eft, 
£ quod ejus aufpiciis & incitamento vigila* 
tum ) noftrae certe voluntatis argumentum 
fefe mancipare geltic < 




* 3 CON- 



Digilized by Google 




CONSPECTUS 

EORUM QUAE HOC TOMO III. 

continentur. 



PHYSICARUM INSTITUTIONUM 
LIBRI TRES . 

Anteloquium. pag. * 

R EGULA i. Effieduum naturalium non 
plures admittendae funt caujfae , quam 
■ quae verae funt , & phaenomenis explican - 

dis f afficiunt , . fi 

REGULA II. E ffe (fluunt naturalium ejufdem 
generis eaedem Omnino funt caujfae . 6 

REGULA III. Qiialitates corporum , quqe in- 
tendi <j remitti nequeunt t & quae omnibus 
. corporibus conveniunt , in quibus experimen- 
ta injlltuert licet , pro qualitatibus corpo- 



rum uniierjalibus haberi debent . 7 

L I B E R I. 

Phyfica Generalia. • 

Cap. I. De principiis Corporum. 10 

§. I. Prima Corporum principia generatim 

exponuntur , II 

(i. II. In Materiae & Formae naturam ac * 
curatius inquiritur. 14 



Fropos. Mechanica principiorum explicatio ra- 
tioni, O obfervationibus magis confentanea 
' ' vi- 
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videtur . : 

Praecipua Peripateticorum diluuntur obje - 

da. IU 

§. III. Reliqua Peripateticae dodrinae capita 
de Principiis atque Elementis exponun- 
tur. : Sit 

IV. De Elcmqntis Chimicorum . zz 
§. V. De Elementis ex Renato C arte fio . id 
§, VI. De rerum Elementis ex Lcibnitio . 29 
VII. De rerum Elementis fecundum 
Gaflendicos , & Ne-wtomanos . 33 

ProposT !• Minimae particulae e Amentares 
funt Atomi y idejl infediles . 36 

Cap. II. De Proprietatibus corporum hniver • 
falibus . 41 

SECTIO I. De Extenjione. 44 

§. I. De Extenjione Cdrporis • 45 

Propos. Extenjio adualis videtur ejfe reale 
corporis attributum . 4^ 

§. II. Extenjione pura , de Spatio 
inani & vacuo , 48 

Propo?. I- Spatium inane , & ab omni cor- 
pore vacans pojjibile ejl . 50 • 

PropoS. II» Spatium inane in hoc nojlro Mun- 
di fyjlemate datur revera . 5 1 

§. u I. JPg Extenfionis divifibilttate . 57 

Propos. L Extenjio quaelibet Mathematice 

in infinitum divijibilis ejl, 59 

Propos. II- Corpora Fnyjice /edi lia funt in 
partes Jupra jidem exiguas , non tamen in- 
finitas. • 63 

Propos. UI. Corporis , quod in partes divi - 

* 4 ' ,<fc- 
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ditur , Superficies augetur , eadem ufque 
manente quantitate materiae. 66 

SECTIO IL De Impenet rabilit at e , Reji/l en- 
tia , & Inertia . 68 

§. I. Dg Impenet rabilit at e . ibid. 

Propos. I. Corpora omnia /olida , & impe- 
netrabilia funt, 

§. II. Inertia . 71 

Propos- Corpora omnia ex fe inertia funt . 72 
§. III, De Rejijientia . 73 

Propos- I. /fl Corporibus admitti debet inji - 
ta rejiftendi vis. 74 

Propos- II. kejijientia , quam opponunt corpora \ 
eorumdem materiae proportionalis e/i . 76 

Propos. III. Rejijientia corporum ab aliis 
praeterea caujjis augetur. ibid. 

SECTIO IIL De Mobilitate & Motu. 77 
§. I. An Jit Motus . ibid. 

§. II. De Natura , & Definitione Motus . 84 
§. III. De Motus Adj undis . 88 

fi IV. De primariis Motus legibus . 93 

LEX I- Corpus omne perfecerat in jlatu Juo 
quicjcendi vel movendi uniformiter in dire- 
dium y niji quatenus a viribus imprejjls co - 
gitur Jlatum illum mutare . 94 

LEX II. Mutatio ejl femper proportionalis 
vi motrici , & jit fecundum retiam lineam , 
fecundum quam vis illa imprimitur . g$ 
LEX HI. Adiioni femper contraria efi , Cf 
aequalis reafiio . Sive duorum corporum 
aCttoncs in Je mutuo aequales funt , & in 

partes contrarias diriguntur , 97 

§. V. Dc motu funphci te uniformi. 100 

Pro- 
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pROPOS. I. Maffa corporis cft ut volumen iri • 
denjitatem . ioi 

Propos. II. Velocitas e/i direfte ut Jpa - 
tiuniyinverfe ut tempus . 106 

Propos. 1 1 1 . Spatium aequali motu defen- 
ptum eji diredie ut tempus & velocitas 
conjunttim , 1.07 

Propos- IV. Tempus cfl diredie ut fpatium , 
<9 reciproce ut celeritas . 108 

Propos. V. Motus aequabilis cfl ut majfa & 

■ velocitas conjundlim. 109 

§. VI. -Df Motu Variabili. ■ 112 

Propos. L Velocitas & motus quicumque 
variabilis , tempore , £r /patio infinite par - 
vis , determinatur, ut velocitas , motus 
aequabilis. 112 

Propos. II. /n mo/u uniformiter accelerato 
Jpatia Jingulis aequalibus temporibus per* 
curja Jant , ut numeri impares naturales 
* > 3> 5 j 7 , 9 •> 11 , 6rc. 113 

Propos. 111. J/z 77io/a aequabiliter retardato 
omnia contra eveniunt , atque in motu de - 

auabiliter accelerato . 121 

^ 

§. VII. De Motu Compofito Aequabili , <jf 
Variabili. m 

Propos. I. «iV corpus a duabus viribus ad 
partes diverfas Jimul urgeatur , dcfcribet 
diagonalem ejus parallelogrummi , ca/«s /a- 
terd~corpus/idcm eodem tempore iijdeiu 
viribus obtemperando Jeparatim deferibe- 

ret. . L12 

Propos. II. j/ corpus duabus viribus Jimul 

_ ur- 



Digitized by Google 



urgeatur , quarum alterutra continenter au* 
geat vel imminuat in eo velocitatem , cor * 



defcribet lineam curvam . 
SECTIO IV. De Viribus corporum 


12& 
moto - 


rum . 


119 


SECTIO V. De Gravitate corporum 


terre - 


Jtrium . 


1 56 


Tropos. Corpora omnia gravia funt. 


138 


§. II. Gravitatis leges exponuntur. 


HI 


LEX I. Gravitas prope 'Lelluris Juperficiem 
decidentium corporum motum aequabiliter 
accelerat . ibid. 

LEX U. Gravitas quantitati materiae pro - 


portionalis eji . 


M 5 


LEX II f. Gravitas in majoribus a Terra dijtan - 


tiis eft inverfe ut quadratum difiantiae 


. 148 


§. 111 . De Origine G Caujja Gravitatis . 151 
Tropos. Gravitatis origo neque a magne t icis 


Terrae effluviis, neque a vi centrifuga ma - 


teriae caelejlis , neque ab ullo quovis extrin - 


Jecus impellente effluvio , quod eajdem cum 


cognitis effluviis proprietates habet , 


repeti 


poffe videtur. 


153 


§.iV. De Gravitate univerfali feu de Attra- 


itione . 


156 


Tropos. Minimis materiae particulis 


mutua 


incfl attraiiio . 


H 7 



§. V. At traditionis Leges praecipuae . 161 

SECTTQ Vj. De Motu pendulorum . i 6 z 
THEOR. I. Remotis impedimentis , pendulum 
ad tantam altitudinem ajccndit , quanta 
illd eji 5 ex qua demittitur , Aac ra- 

tio~ 
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thne eundo , ac redeundo infinitas ofcilla - 
tiones conficiet . 165 

THKGR. H. Penduli celeritates a divertis 
altitudinibus decidentis fiunt , ut fiubtenfiae 
arcuum , quos defieri bit , 166 

THKOK. III. Tempora , quibus duo pendula 
arcus fimiles deficribunt , fiunt in ratione 
fiubduplicata longitudinum. 168 

THEOR. IV. Ejufidem penduli vibrationes 
exiguae utcumque inaequales fere O ad 

fienfum fiunt aequi diuturnae , 171 

THEOR. V. In cycloide , cujus axis ad per- 
pendiculum ereClus ejl vertice deorfium fipe- 
itante , tempora deficenfus , quibus mobile 
urgente vi gravitatis , a quocumque in ea 
punito demiffum ad punitum imum perve * 
nit , fiunt inter fie aequalia ; habent que 
ad tempus cafius perpendicularis per axem 
cydoidis eam rationem , quam habet fiemi- 
peripheria circuli ad ipjius diametrum. 174 
SECTIO VII. De Viribus Centralibus . 177 
Propos. I. Sj corpus circa aliud lineam cur- 
vam percurrat vi centnpeta ad hoc ten- 
dente , circa idem defieri bet areas proportio- 
nales temporibus , & contra . 179 

Propos. II. <St quadrata periodicorum duo- 
rum corporum fiefie revolventium circa aliud % 
vel circa alia duo afuerint inter fie ut cubi 
dijlantiarum ab eodem corpore , vires cen. 
tripetae , quibus ea corpora moventur , erunt 
inverfie , ut quadrata dijlantiarum eorumdem 
a corpore centrali . 1 S3 

SECTIO VIII. De Motu Gravium artificiofio, 185 
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I. Staticae Principia exponuntur . , i$6 
PROPOSUI. Corpus e centro gravitatis fujpenfum 
ve! eidem innixum in aequilibrio njanet . 187 
Propos. II. &rave corpus , quod plano alicui 
infijlit , manet immotum , Ji linea diredionis 
in fuam bajim cadat . Quamprimum vero 
linea diredionis extra bajim excurrit , cor- 
pus in eam partem ruet , verfus quam li- 
nea diredionis a baji recedit. 188 

Propos.ILI- Potentia & reji flentia , Ji defcribant 
fpatia ponderibus reciproca , erunt in aequi- 
librio • _ 189 

§. II. De Machinis 190 

Vertis 1 ibid, 

Propos* I. £ i potentia fuerit ad pondus , ut 

dijlantia ponderis ab hypomochlio ad dijlan * 
tiam potentiae ab eodem , potentia & pon- 
dus erunt in aequilibrio . 191 

! Libra. 194 

Axis iri peritrochio . 193 

Propos; Si fuerit potentia ad pondus , ut 
perimeter axis ad perimetfUm ejus orbis % 
quem Scytala defcribit j potentia & pondus 
■ in aequilibrio erunt . 396 

Trochlea i 198 

Propos.I. Trochlea fimplex, cujus loculamentum 
immobile fit , potentiae vires non auget, ibid. 
Propos. II. I' 1 omni Trochlea iroKvTftolru) Ji 
fuerit potentia ad pondus , ut unitas ad 
numerum funiculorum , quibus pondus fu- 
fiinetur , potentia cum pondere aequi libra- 
bitur , illudquc fujhnebit. 199 

Kotac dentatae . 2.00 

Pro 



Digitized by Google 




Propos. A rotis dentatis datur aequilibrium , 
Ji potentia /it ad rejijlentiam , ut numerus 
converjionum primae rotulae ad numerum 



Propos- In cochlea datur aequilibrium t Ji file- 
rit potentia ad rejijlentiam , ut interval- 
lum duarum proxime [pirarum ad Jemidiame- 
trum ejus orbis , quem Jcytala defcribit. ibid. 

■Flanum inclinatum Se Cuneus . 204 

Propos. I. <Si potentia fecundum direftionem 
parallelam plano inclinato trahat pondus 
aliquod per ipfum planum , dabitur aequis 
librium , cum potentia fuerit ad rejijlentiam^ 
ut altitudo plani ad ipjjus longitudinem . 205 
Propos- II. $i potentia directione ad horizon- 
tem parallela pondus trahat per planum 
inclinatum : dabitur aequilibrium , cum po- 
tentia fuerit ad rejijlentiam , ut altitudo 

plani ad ejus latitudinem . iLid, 

Propos» III. $i potentia jorfo cunei applicata 
eam rationem habet ad rejijlentiam ' quam 
habet cunei cra/)ities j eu bajis ad ejujdem 
altitudinem , in aequilibrio erunt. 207 > 
§. III. De Machinis Compojitis . 208 

§. IV. De UJu Machinarum . 009 

SECTIO IX. De Hydrojlaticae Elementis, sio 
§, I. De Fluidorum Pre/pone . ’■ gir 

Propos. I. Primum fluidi Jlratum horizontale t 
quod fcilicet in fuprema fuperficie exjijlit , 
premit fundum fubjedtum vi omnium mini- 
ma ; /Iratum fecundum vi dupla ; Jlratym 
tertium vi tripla ; Jlratum quartum vi qua - 



converjionum ultimae rotae 



202 



Cochlea . 



203 
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vafls fundo incumbit , premit fundum ipfum 


vi omnium maxima . 


212 


Propos. 11 . Qiiaevis fluidi particula 


circum - 


flijas alias omnem partem verjus aequabili - 


ter prem : t . 


215 


11 . De Fluidorum Aequilibrio . 


21 5 



figurae y & perimetri , & ad horizontem 
utcumque inclinatis , fluidum homogcneum 
iii aequilibrio cji , cum aequalem in utroque 
brachio altitudinem obtinet . 215 

Propos.1T. In tub : s quibqfcumque communican- 
tibus fluida hcterogenea aequilibrantur , cum 
altitudines fuerint reciproce , ut eorum 
gravitates fpeciflcae . * qi5 

$. T II. De Motibus fluidorum ex vafls fo- 
raminibus exeuntium . 217 

Propos. I. Velocitates diverfae fluidi e vafls 
lumine exeuntis flant in fubduplicuta ratione 
altitudinum dii crfarum ipflus fluidi , 217 

§. JV. De Motu fluidorum in Jolida cor- 
p ora incurrentium . 219 

Propos. *Si fluidum corpus in /olidum incur- 
rat , erit repercu/Jio ut fuperficies f olidi , 

' denfltas fluidi , O quadratum velocitatis 
„ ipflus fluidi conjumflim. 219 

„ §. V. De Motu & aequilibrio folidorum O 
fluidorum . 221 

Propos. I. dii fluidum & folidum fluido im - 
merfam ejifiem fpeciflcae gravitatis fuerint , 
folidum nec Jub sidere debet , nec emergere ;fed 
• ~ in 
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in eodem loco manere 9 ubi positum fuerit, zoz 
Propos. II. Solidum grave in fluidum Jpccifice 
levius demijfum debet Jubsidere . ibid, 
Propos» III Si corpus immergatur intra flui- 
dum Jpccifice gravius , quantumvis intra flui- 
dum prematur , emergere tamen nititur 223 
SECTIO X. Dynamicae Elementa , 224 

LEX I. Pro ictu diredo corporum non elajii- 

corum . zz 6 

LEX II. Pro collisione direfta corporum eia- 
jlicorum. 228 

Cap. IV. De Qpalitatibus fensibilibus sive 
proprietatibus Corporis fecundariis . 229 

SECTIO I. De Duritie . 233 

Propos. Attraftio videtur ejje potijjima atque 
univerfalis caujja duritiei . 236 

SECTIO II. De Fluidi tat e, 238 

Propos. Ad ftuiditatem requiritur partium 
exiguitas , & figura fphaerica , vel fiphac- 
roidica , nullus tamen motus intejlinus . 238 

SECTIO III. De Ejlajlicitate , 240 

Propos- Elajhcitatis ratio ex certa quadam 
partium textura , earumque nttratfione pen- 
dere poti fimum videtur ~ 241 

SECTIO IV. De Calore. 242 

Propos- I. Exfijlunt in rerum natura atomi 
ignitae. 243 

Propos- II- Caloris natura in motu expanfivo ce- 
leri & perturbato atomorum ignitarum con- 
fijlit. ibid. 

SECTIO V. De Frigore. 245 

P&opqs* Frigoris & glaciei ratio ab atomis 

ii' /"- 



Digitized by Google 



frigorificis maxime pendet . 246 

SECTIO VI. De Odoribus. 248 

Propos. Odtr in effluvio fulphureo mercuria- 
Jis fubflantiae maxime corifflit ibid. 
SECTIO VII. De Saporibus . ' 249 

Tropos. Sapores ex falinis fapidorum corporum 
particulis excitantur . . ' 250 

SECTIO VIII. De Sono . 251 

Trqpqs. !• Sonus in corpore fonoro , quod per • 
cutitur , nihil aliud efl , rufi motus tremulus 
exiguarum partium ipfius fonori Corporis. 251 
Pro ros. II. Sonus ad aures defertur , quatenus 
tremor exiguarum partium fonantis corporis 
aeri communicatur , & per ipfum ad aures 
ujque propagatur . ■ 252 

Tropos- 111 . Soni diffuflo certis g uibujdam 
legibus perficitur . 

SECTIO IX. De Luce. 



254 

2 57 



§. I. De Lucis Natura . 257 

Propos.I. Lux primigenia Tn concit atijfimo motu 
. exiguarum partium lucidi corporis conjijiit. 25 7 
Propos- 11 - Lu* derivata efl fubflantia cor- 
porea 'JubtiliJJima perniciflimo ac redihneo 
motu percita . * 258 

Tropos. III. Lux propagatur per effluvia e 
lucido corpore jugiter erumpentia. 259 

$.11. De Lucis refradione ij reflexione . ' 260 
HI. De Dioptrica , 265 



$. IV- De Optica . 



278 



. V. De Catoptrica . 294 

$. VI. De Inflr umentis Dioptricis. 303 

• §. VII. De Coloribus . P 7 
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Actenus taciti nobifccm i pfi ver- 
fati intimos mentis noftrat Velifti 
rcceflus perfcrutari fumi» , futn- 
mique Numinis irmpliciflimas dotes 
interiori obtutu. perluftravirntrs : age 
modo animum tanquara a feipfo avocatum ad 
afpe&abjlium rerum omnium compagem ih- 
tucndam convertamus Jucundiffirmims- “(ahe 
rpcdiaculum noftris oculis exhibetur . Cacle- 
ftium enim ac tcrrcftrium rerum opinium in- 
‘Phyf.Tom.I. A crc- 
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* '"'Physicarum titionum a 

credibilis multitudo infitiabili varietate diftin* 
rta quo magis in admirationem contemplantis 
animum excitat , co majori caufla^ exquiren- 
tem complet voluptate . . 

Hanc autem Philofophiac partem , quae in 
Maturae contemplatione verfatur yGiaeco , led 
communiter accepto nomine , Phyjicam , quali 
dixeris Naturae Jcientiam , appellamus . UiCta 
-eft etiam ■Ffy.fiologia:, id pft- , ut Cicero m- 
tcrpretatUT , ‘naturae ratio . $v<ps enim ., unde 
Phyficae , ac Phyfiologiae nomina duba lun , 
idem ferme- apud Graeco! Valet , quod natUra 
apud Latinos . . « 

- Porro Pbyfica ,. ut ,vHlgo, deditur , eft 
(cientia naturhe contemplatrix : Sbientia ni- 
mirum . quae afpebabilem hunc mundum , 
SinniV, quae in eo funt * • corpora contemna- 
tur; atqui? eorum, quoad ejus tieri potcl ,» 
exquirit principia j, proprietates , vires i actio- 
nes , effebus , effectuum cauffas , aliaquc id 
aeneis.. Haec enim omnia Naturae nomen ac 
jatio complebitur, eorumque cognitione na- 
turae fcientia continetur. 

Atque hipe patet -Phyficam, latiffime excur- 
rere, ejufque to' uiroxB/arvo» , materiam nimi- 
rum, in qua veratur r ,.effc corpora «nm»,, 
^quae caeli terraeque complexq cotnprehendf?- 
«tur, eorumque phaenomena quaelibet. ° 
Corpus hic univerre appellamus rem quamdam 
extenfara, refiitdnteip > ac. mobilem , fr certis 

* v .i m- 
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quibufdam fenfibilibus qualitatibus praeditam . 
Phaenomenon vero dicitur quidquid in rerum 
natura apparet , quod fenfu percipitur . Quam- 
obrem omnes fitus, motus , mutationes , & 
asiones corporum, quae fenfibus objiciuntur, 
phaenomena appellamus . Ita ex. gr. ordo Planc- 
tarum circa Solem eft phaenomenon fitus : 
quotidianus ortus & occafus Solis eft phaeno- 
menon motus : variatio luminum Lunae eft 
phaenomenon mutationis : mutua ferri ac ma* 
gnetis attracftio eft phaenomenon adionis. 

Hujufmodi autem phaenomena non attingit 
Phyfica , nili quatenus fecundum naturam fiunt. 
Si quod enim phaenomenon in Mundo exfi- 
Hat , quod congenitas corporum vires fuperat, 
fitque praeter confuctas naturae leges Me- 
chanicas; id non naturale reputatur , nec pro- 
pterca Phyficorum conliderationi fubjicitur , 
Unde intelligere licet , quid fibi velint Philo- 
fophi , cum definiunt Phyficae objedura efie 
corpus naturale prout naturale ejl . 

Quandoquidem corporum phaenomena non- 
nifi fenfibus percipiuntur ; hinc fit , ut in phy- 
ficis nec intclligi quidquam , nec quaeri , nec 
difputari poffit, nifi per notiones fenfibus an. 
tea adquifitas . Phyficae igitur totius fcientiae 
principia & fundamenta funt experimenta & 
objervationes , quae fenfuum ope pereipiuntu{. 

Obfervatio fieri dicitur , cum fenfibus rede 
adhibitis attentius contemplamur phaenomena 

A 3 illa, 



Digitized by Google 



4 Physicarum Institutionum 
illa , quae folius naturae viribus eveniunt 
nulla accedente opera atque induftria noftra : 
veluti funt aeftus maris , metcora , iiderum 
fconverfioncs , phafes , eclipfcs &c. 

Experimentum vero dicitur tdntamcn quod- 
dam , quo fit , ut aliquod phaenomenon exfifte- 
re non pofltt , nili hominum opera atque indu- 
ftria accedat ; hujalinodi funt phaenomena, 
quae in machinis Pneumatica , Eledrica , alii f- 
que innumeris fe produnt , Fhyficorum nempe 
opera & artificio quodam ex naturae adytis cx- 
prefla. Interdum tamen apud Phyficos oblcr- 
vationes & experimenta dici folent ipfamet 
phaenomena obrervando , & experiundo jam 
cognita. 

Porro obfcrvationuHi , & experimentorum 

adminiculo intelligi dantur fola corporum phaer 
nomena , quae in noftros fenfus cadunt , At- 
tamen latentes phaenomenorum caullae inter- 
naeque rerum omnium vires, origines , atque 
alia , quae fenlibus funt impervia , quaeri & 
explicari nequeunt , nili conjedtura , & ratio- 
ne adhioita. Qua in r^ ne temere progrediamur, 
neve in errores illos incidamus, quibus fupe- 
rioris aevi Philoibphi res phyficas pcrtrajftan- 
tes fe turpiter implicuefunt : tenendae omnino 
fiant regulae iiiac , quas ab Ifaaco Newtono 
primum traditas fecuti deinde Philofophi in 
Naturae explicatione paflim adhibuere ingenti 
Fhyficcs incremento . 

RE. 
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' Anteloquium. j : 
REGULA I. 

Fficftuum naturalium non plure s admittendae 

funt cauffae , quam quae verae Junt , ij • 
phaenomenis explicandis /ufficiunt . 

H Ujus regulae tres funt partes . Prima eft: 

Adluum naturalium, quae efferuntur caufi 
fae , debent effe verae; ita nimirum, ut con- 
flet caufias illas in natura exfiftcre , neque ef- 
fctflus aliunde nifi ex iis caulfis oriri. . Hinc 
fcquitur i. ut re/puendae fint cauffae omnes, 
quae fidlac , & commentitiae funt • Quamobrcm 
merito vapulant Scholaftici , qui afccnfura 
aquae in antlias ad vacui mecum referunt. Me- 
tus enim ille vacui commentitius eft , & in 
natura plane nullus . 2. Ut neque admitti de. 
beant cauffae , quae polfint quidem propofitunr 
effecftum praeftare , re tamen vera non prae- 
ibant . Ita fi quis in automato Horologio in- 
dicis horarii motum ab appenfis ponderibus 
repeteret , is a vero aberraret , fi quidem, 
motum indicis in horologio non appenfa pon- 
dera, fed intus inclulum tXarpw, chalybis ni- 
mirum lamina cieret . 

Pars altera hujus regulae eft: Cauffa , quae 
ad efferius ali cujus explicationem affertur , de- 
bet effe hujulmodi , ut phaenomena omnia , 
quae ad cffedlum illum pertinent , per eam 
* ' A 3 eoo. 
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concinne explicentur. Qua de re fniftra funt 
Philofophi, qui afcenfus liquorum in tubos, 
quos capillares vocant, ab acris pieffionc de- 
rivant . Neque enim aeris preflio fatis eft ad 
univerfa tuborum capillarium explicanda phae- 
nomena . _ 

Tertia denique pars regulae eft ; ne effe- 
cftuum naturalium plures admittantur caullae, 
quam quae fuificiant . Naturae enim fapientif* 
(imus Audior fimplic illimas ac facillimas vias 
cbnledlatur . Hinc tritum apud Philofophos 
proverbium : Natura nihil molitur frujlra ; 
itemque illud : Frujlra Jit per plura , quod 
Jieri potcfl per pauciora . 

Haec autem omnia ejufmodi intclligenda 
funt , ut ea effedlus veritas feu exiftentia an- 
tevertat : hac enim polita illius cauffa invefti- 
gatur . 

. » - • 

REGULA II. 

Ejfcftuum naturalium ejujdem generis eaedem 
omnino Junt caujfae . 

N Am fi effedlus iidem vel fimiles a di- 
verfis cauflis orirentur , plures admitte- 
rentur caullae , quam fuificerent , contra Reg. 
I. Itaque una eademque erit relpirationis at- 
que infpirationis cauffa in hominibus , atque 
in ceteris animalibus , quibus nimirum eadem 

rcfpi- 
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Anteloquium. 7 
refpirandi organa conceffa funt . Vis , quae in 
Europae regionibus corpora terreftria deorfum 
verfus rerrae centrum propellit, eadem in Ame- 
rica , & ubique terrarum propellet . 

Haec regula dici folet naturae analogia, ejuA 
que ufus quam latiilime patet. Verum ne ea 
abutamur , danda eft opera , ut nobis de effe- 
dhium fimilitudine fatis conftet , priufquam de 
communi eorumdem caufla quidquam pronun- 
tiemus . Nam fieri interdum poteft , ut ef- 
fectus , qui fimiles apparent , re tamen vera 
diveriiflimi fint , & a C2uflis diverfis oriantur. 
Ita venti ex. gr. qui per annum ubique loco- 
rum fpirant , omnes ejufdem generis videntur 
efle ; atqui difparcm naturam habent ; psoinde 
falfus efiet , qui illorum originem ab una ea- 
demque caufla proxime. arcefferct . 

REGULA IIL 

Qualitates corporum , quae intendi & remitti 
nequeunt , & quae omnibus corporibus cor*- 
veniunt , in Quibus experimenta injlituere 
licet , pro qualitatibus corporum uni- 
verfalibus haberi debent. 

P Roprietatum ad corpus pertinentium duplex 
genus vplgo diftinguitur . Quaedam enim 
omnibus corporibus inhaerent , quaedam ali. 
quibus tantum. Illae univer/aiee , hae partL 

A 4 CUm 
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culares dicuntur . Rurfus Univerfaiium aliae in- 
tendi , & remitti non pofiunt , nifi aufta , vel 
imminuta materia corporis , aliae vero vel fi- 
ne materiae incremento, aut diminutionc au- 
geri , & imminui quidem poflunt , fed gra- 
datim , & fecundum certas quuldam leges 
Univerfales primi generis proprietates vulgo 
cenfentur extenfio, impenetrabilitas , inertia , 
mobilitas, quiefeibilitas , figurabilitas . Quam- 
cumque enim mutationem fubcant corpora , 



modo eadem perftet eorumdem materia , ex- 
tenfionem fuam integram ufque fervabunt , ne- 
que unquam magis , minufve penetrabilia fient, 
cruntque femper ad motum, ad quietem, & ad 
figuram quamlibet fufeipiendam perinde apta. 

Proprietates univerfales fecundi generis funt 
vis gravitatis , & vis attradlionis $ nam vires 
hujufmodi augeri, & minui obfervantur, fer- 
vata tamen certa quadam diftantiarum lege . 

Harum cujufvis generis proprietatum noti- 
tia non aliter a nobis comparari , nifi per 
fenfus poteft , & per experimenta ; proinde 
cum quaeritur, num proprietas aliqua univer- 
falis fit , an particularis ; infpiciendum eft, num 
experimenta , & obfervationes oftendant pro- 
prietatem illam omnibus corporibus inefle , an 
aliquibus tantum . Quoniam vero omnia corpo- 
ra , quae in rerum univerfitate funt , fingula- 
tim pcrluftrare, atque experimentis fubjicere 
res eft induti operis , & fupra hominis con- 
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dicionem polita: propteirea fati* erit plurima 
«orum corporum genera , quae nos circumflant, 
explorare • Nam fi proprietas , de qua agitur, 
omnibus exploratis corporibus inelfe deprehen- 
datur , caque cjufmodi non fit , ut incerta le- 
ge crefcat , decrefcatvc ; 'jam probabiliter fla- 
tui poterit proprietatem illam efle univerfa- 
lem , ideft iis etiam corporibus communem , 
quae obfcrvationibus experimentifque minime 
fubjiciuntur . 

Quamobrcm minime dubitandum videtur , 
quin extenfio, impenctrabilitas , attra&io, & 
cetera , quae omnibus examinatis corporibus, 
inefie deprehenduntur , communes fint etiam 
caeleftibus aliifquc in Terra adhuc incxplora- £ 
tis corporibus. 

i 

* \ - 
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P i • , ■* V 

Hyficam generalem vulgo appellant natu- 
ralis feientiae partem illam , quae Corpus 
cjufquc principia ,& proprietates in univerfum 
confidcrat . Hanc in tria Capita partie- 
mur . In L de principiis . In II. de proprie- 
tatibus univerfalibus . In III. de particulari- 
bus corporum affedionibus difputabimus . 

C A 'P v T i. 

De Principiis Corporum . 

s * v ■* 

T Ria annorum millia funt , cum de prin- 
cipiis , atque elementis rerum invefli- 
gandis anxie laborant Phyfici . Verum tantum 
abeft , ut dias in luminis auras illa emerferint ,ut 
etiam majores ex diffent tentium Philofophcxum 

dlijpu- 
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Liber I. ■ ** 

disputationibus tenebrae iis porro acceficrint . 
Itaque in eam Sententiam fapientes viri tan- 
dem delapSi funt , ut credant prima rerum 
omnium initia hominum intclligentiam, fenfum- 
que prorfus effugere. Quoniam autem quae de 
corporum primordiis commentati funt Phiiofo- 
phi pernoffe & volupe cft , & verum ad na- 
turae phaenomena explicanda aditum patefacit: 
idcirco ut in iis perfequendis aliquantulum im- 
moremur , dodrinae ordo poftulat . \ 

§. L , 

Prim a Corporum principia generatim exponuntur . 

P Rincipium univerfe definitur id, ex quo 
aliquid quoquo modo pendet . Multiplex 
diftinguitur : ac aliud i. cft aftuofum , aliud iners . 
Aduofum dicitur, quod rei efficientiam & vir- 
tutem continet ; iners vero id ex quo res effici- 
tur. Graeci veteres Philofophi inertia princi- 
pia ro«x.£nx, ideft elementa appellarunt . o. Aliud 
cft primarium , aliud fcctlndarium . Primaria 
funt, quae ex aliis non oriuntur, fed ex ipfis 
omnia fiunt . Secundaria , quae ex primariis 
conflantur : illa Simpliciter principia , & ele- 
menta dici nunc vulgo cenfueverunt . 

Docent vulgo Philofophi ex prima , ac Sim- 
plici principiorum eoncretione oriri fimpliciifi. 
ma quaedam corpora , quae elementa dicun- 
tur j ex elementi» porro vari» istcr fe com- 
mixtis 
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mixtis conflari crafiiora, ae fenfibilia corpora, 
quae inixta appellantur . Hinc elementum defi- 
niunt corpus fimplex , ex quo proxime compo- 
nuntur y ij in quod proxime dijfoivuntur mixta. 
Corpora . 

Quamquam in recenfendis , explicandifque 
rerum naturalium principiis , atque elementis 
maximopere difientiant inter fe Phiiofophi : in 
id tamen mirifice convenere omnes, ut 'inter 
prima corporum principia materiae, & formae 
locum principem deferant . Materiae nomine 
intclligitur commune vagumque fubjedfum,cx 
quo omnia fiunt . Nomine formae id, quod com- 
munem , vagamque materiam definit , & ad 
certam corporis fpcciem contrahit . 

Ex his porro duobus , materia fcilicet , 8r 
forma, conflare corpora omnia-, hac paflim ar- 
gumentatione concluditur . Ea efl corporum 
naturalium cofiditio, ut fenfim deficiant, do- 
nec intrinfecus immutentur: id efl delinant efi- 
fe quae antea erant ; incipiant vero efie alia, 
quam quae fuerant ante. Jam quae efie defi- 
nunt , & corrumpuntur corpora , in nihilum 
tota non occidunt ; neque ex nihilo prorfus 
fiunt, quae denuo generantur & efie incipiunt; 
quandoquidem rata apud. omnes fententia efl, 
naturae viribus gigni de nihilo nihil , & in ni- 
hilum nil pojfe re-erti . Ergo in corporum di f» 
iblutionibus efie oportet rem quampiam indii- 
folubilcm , ortus & interitus expertem, ex qua 

prae* 
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praeexfiftente nova deinceps corpora progi^yan- , 
tur , & in quam ufque fupcrftitem omnia po- 
ftremo diffolvantur . Res ifthaec quaecunque 
ca lit , materia nominatur . 

Porro corpora dum immutantur , modo hanc, 
modo illam libi fpeciem adfcifcunt , per quam 
ejfentiaiiter differunt inter fe . Ergo praeter 
materiam , quam corpora omnia communem 
habent , admitti etiam debet principium al- 
terum , quod ipfammet materiam ad certum 
corporis genus determinat , litque ratio cuj 1 
unum corpus ab aliis fpecifice ij ejfentiaiiter 
differat . Id vero quidquid fit fqrmq vocitatur. 
Materia igitur , & forma duo prima principia 
funt , ex quibus omne corpus componitur, 

Juvabit rem exemplo illultraie . Cum ex tr * r 

tico fit panis, & ex pane chylus, fanguis , 8e 
caro gignuntur ^ commune tot mutationum (ub- 
|cdtum ac velut fundamentum materia appella- 
tur ; id vero, propter quod communis mate- 
ria modo tritici , modo panis , modo chyli , 
fanguinis 8c carnis fpecicm , & naturam fibi 
conciliat , dicitur forma . 

Hinc intelligi facile pqfiunt vulgares illae 
materiae, 8r formae definitiones. Materia nem- 
pe definitur primum umuscujufque rei fub- 
jeifium , quod neque eji quid , neque quale , 
neque quantum , neque quidquam eorum , qui- 
bus ens determinatur ; Jed eji illud ex quo 
Qjnnia Jiunt . Forma vero definitur : A$us Jub- 
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Jlantialis pr inus materiae , ratio , Jpecies , 
yuid^uid efi , cfrarader,& terminus Juofiantiae. 

§. n. s 

J&i Materiae & Formae naturam ac- 
curatius inquiritur . 

E Orum quae fufe ha&enus cdifieruimus fum- 
raa huc iccidit : ad quodvis naturale cor- 
pus conftituendum duo potiifimum principia 
concurrere , unum fcilicet quod commune cft 
omnibus corporibus ; alterum quod elt uniuf- 
cujufquc proprium ; atque illud materiam , hoc 
formam appellari. Hinc vero pronum eft in- 
tclligcrc materia» , & formae vocabula late 

admodum patere nec quae fmt proxima cor- 
poris cujufque primordia nobis patefacere. 

In explicanda Formae , & Materiae natura 
duas in partes diftracfii funt Philofophi , hinc 
Peripateticis, illinc ftantibus Mechanicis . Pe- 
ripateticorum opinio ita ferme fc habet. I, Ma- 
teriam & Formam ita definiunt , ut tum ao 
cidentis, tum fubltantiac rationem utrique de- 
negent . Nam materiam dicunt efi 'c potentiam 
JubJlantialem , ideft, naturam quamdam , quae 
licet adlu non fit ullum ens, ulla lubitantia ,pot- 
cft tamen efle omnia . Formam vero dicunt 
efle adum JubJlantialem , idelt perfedionem 
quamdam , quae materiae adjundta integram , 
abiolutamquc iubftantiam fiipul cum ipfit mate- 
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tn componit , quaeque omnium fubflantiae hu- 
jus adtionum, proprietatum , atque accidentium 
radix, fons, & origo cft. 

II. Docent , cum ex corruptis corporibus-no- 
va generantur corpora , novis praejacenti ma- 
teriae formis advenientibus , novas , & quao 
prius non erant , fubftantias progigni ; veteri- 
bus vero formis pereuntibus veteres ipfas fub- 
itantia* limul perire , fola ulque fuperftite ma- 
teria . 

III. Docent formas hujufmodi fubjlantiales 

in materia contineri, non adu quidem , fed 
potejiate tantum, eafque ex materiae ipfius fi- 
nu cauffarum naturalium virtute , & efficiendi 
educi , atque extrahi . Sic ferme fe habent 
fecundum vulgares Peripateticos prima rerutu 
principia , quae quidem principia Metaphyjica 
dici paffim confucverunt , quippe quae rerum 
Mctaphyficarum inftar fola ratione compre- 
henduntur. ■ • ... 

. A Peripateticis porro diffentiunt ceteri fe* 
re omnes Philofophi , quorum docflrina do 
materiae , & formae natura planior eft * & 
ad communem intelligentiam accommodatior-. 
Nam I. materiam , ex qua conflant corpora*, 
■efle ftatuunt fubftantiam impenetrabilem } & 
extenflsm , id cft , ex partibus compofitam jux- 
ta fc pofitis , & refiftendi vi praeditis ; eam- 
que motus , djvifionis , & figurae capacem . For- 
mam vero dicunt effc iubilantiae .hujos naodifi- 

. ca- 
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cationem quamdam ex certa minuti 11] marum 
partium magnitudine* figura , metu, & 
quiete manantem ; oranemque proinde diftin- 
«ftionem^ & varietatem corporum cx varialhac 
mareriac modificatione potiCtmum oriri . Ita- 
que ferrum cx. gr* a cera ob id maxime differe, 
qtrod i nfenfi bilium * quibus cera confiat t par- 
tium alia iit figura , alia magnitudo * alius 
(itus , quam partium carum , ex quibus fer- 
rum componitur * 

II* Docent ex primariis hiice materiae 
affedidnibus * motu fcilicet, figura * .magni- 
tudine , & fitu manare reliquas fenfibiles qua- 
litates, quibus unumquodque corpus ornatur* 
Principia hacfienUs expolita Mechanica appel- 
lari folent , co quod* quae ex iis naturaliter 
componuntur corpora , confiderantur vclut ma- 
chinae quaedam artificiofe elaboratae ; quarn- 
obrera illorum phaenomena non fccus atque 
machinarum artefadarum fun&iones cx varia 
ftrudtura, 3e mmii panium explicantur * Peri- 
pateticorum, 8c Mechanicorum de materiae , 
fe formae natura fenteritiis expofitis:; age nunc 
de iis quid fentiendum fit porro videamus . 
■PROPOSITIO* Mechanica principiorum explica - 
• lio rationi i & objcrvatiottibus magis con- 
Jentanea videtur . 

Ptnb.paxs prima . Cum .cx corruptis corpori- 
bus nova corpora generantur , aut novae , 
vel quae prius nullao erant iubftantiae in lu. 

cem 



Digitized by Google 




L I B 15 R If 17 

eem emergunt , aut veteri praeexiftenti fub- 
ftantiac novae duntaxat modificationes acce- 
dunt . Primum illud falfum videtur ; erit igi- 
tur pofterius hoc verum , Aflumtio ex eo 
foadetur , quod generationes hujulmodi cflen-t 
tiales, live fubftantiales , fi quae darentur, efe 
fent utique creationes ex nihilo . Sed natura® 
viribus fieri non poffe, ut fnnftantia ex nihilo 
oriatur , & ratio fuadet , & Phylici omne* 
confentiunt • Ergo . 

At enim inquiunt Peripatetici : Quae per 
generationem denuo oriuntur fubftantiae, eae 
non ex nihilo , fcd ex praejacenti materia 
oriuntur . Sed contra : Materia , qualem Perfe 
patetici deferibunt , cft pura potentia in gene- 
re entis . Intelligi autem & explicari nequit , 
quomodo effundere ex fc illa polfit formfls 
fubftantiales , id eft entitates abfblutas , &c % 
materia prorfus diftindas , 

Prob. pars altera, Ob immutatam particu** 
larum corpora componentium figuram , magnis 
tudinem , fitum , cohaclionein , & motum , 
iplamct quoque corpora immutari , atque alias 
ex aliis qualitates , ac formas fibi adjungere 
quotidianae obiervationes docent . Sic lini 
membranam mille vexatam modis in oblongas, 
ac tenues fibras difeindunt artifices dehinc 

fibras hujulmodi in qblonga fila contorquent; 
ex quibus varie inter le contextis lineas va- 
rii generis veltgs conficiunt tum C* lineo* 

Bhyjic, Tom. I, ]$ jum 
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rum maceratis , contufifque laciniis chartam 
praeparant , & conficiunt ; quae in ignem con- 
je&a partim in fumum , partim in pulverem 
tenuiffimum faceffit . Jam in tanta hac muta- 
tionum ferie eadem ufque permanet extenfa , 
ac folida fubftantia, flec' nili priftina particu- 
larum moles, figura, difpofitio fubinde mutatur. 
Sic aqua cum in glaciem concrefcit , vel te- 
pefafta in vapores diffolvitur, recentes glaciei 
vaporifque formas non aliunde fibi conciliat , 
quam ab inverfo ordine, & connexu partium . 
Sic ex lacfe concuffo fola partium tranfpofitio- 
ne fit butyrum , atque alia id genus plurima . 
Ex quibus fane conficitur mechanicam princi- 
piorum explicationem cum polervationibus ap- 
prime congruere . 

Praecipua Peripateticorum diluuntur 
objetia . 

, i • \ 

Objiciunt I. Peripatetici . Si in- generatione 
non nova fubftantia , fed nova duntaxat acci- 
dentium complex jo producitur , nulla jam am- 
plius erit inter generationem & alterationem 
differentia , At differentia iflhaec abfurde tol- 
litur . Abfurda igitur cft mechanica principio- 
rum explicatio. 

Refp. Mechanici negan. majorem .Siquidem 
generatio ab alteratione ob id maxime differt, 
quod in alteratione unum , aut alterum acci- 
dens 
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dens tantummodo perit , aut denuo producitur: 
quo circa fenfile corpus idem porro manet , 
quod fuit ante , codemque nomine vocari per- 
git : velut cum cera ex dura fit mollis ; aqua 
ex frigida fit calida , In generatione autem 
tantus totque accidentium , & qualitatum cu- 
mulus exoritur , ut corpus omnino aliud ab eo, 
quod antea fuit,fcnfibus appareat, ac aliud pro- 
inde nomen fibi arcefiat : ut cum cera in fu- 
mum dilfipatur, aqua frigore concreta in gla- 
ciem vertitur , 

Objiciunt II. Homo cft vera fubftantia . Sed 
homo de novo producitur . Ergo nova fubftan- 
tia producitur . Itaque datur in rerum natur* 
generatio fpbftantialis , Proinde forma fubftaiv 
tialis non eft fola accidentium complexio . 

Refp. Mechanici , Peripateticos errare am- 
biguitate nominis homo . Nimirum in homine, 
ejufque ortu fria diftingui debent , mens fiv^ 
^rnima rationalis , corpus , & compofitum c*f 
anima, & corpore , quod proprie homo dicitur. 

Jam primo : Incorpoream mentis humanae 
fubftantiam a Deo ex nihilo procreari conve- 
nit apud omnes Chriftianos Philofophos . Se- 
cundo, corporis humani fubftantia denuo qui- 
dem producitur ; hanc vero non fola partiunj 
textura varioque fibrarum ordipe , fed abfolu- 
te & fimpjicitcr a praejacenti fubftantia diftin- 
dam efle affirpiant , fed minime probant Pe- 
ripatetici . Atqui idipfum eft, de quo <fclcepta*e 

9 2 tur. 
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tnr. Tertio denique, totum ex anima, & cor- 
pore compofitum , id eft homo , nova quidem 
fubftantia cft , »on ex ea tamen parte , quae 
ab homine generatur, fed folum ex nobiliori 
illa , quae creatur a Deo . Itaque immane di- 
ferimen inter ortum hominis , atque ortum cor- 
poralium fubftantiarum , de quibus hic unice 
agitur, intercedit ; five ad modum generationis, 
five ad geniti hominis naturam & proprietates, 
five denique ad animae, quae forma eft homi- 
nis, originem , eflentiam , atque agendi modum 
fpedes . Quo circa nihil eft, quod Peripatetici 
hominis procreationem tantopere urgeant , 
fadoque ad res ceteras argumepto e^s ab in- 
tegro produci velint, 

S C H 0 L I O N, 

» . *« . 

Q Uamquam Mechanica principiorum expli** 
catio magnam probabilitatem praefeferat, 

’ & naturae phaenomenis explicandis ad- 
modum accommodata videatur: minime tamen 
cenfendi funt Mechanici rem omnem ccnfecifL 
fe , omnique vclut difcuffa caligine finguloruni 
corporum initia , & elementa nobis referafie . 
Plurima enim vero funt , quae atra node ad- 
huc premuntur , quorum ignoratio principiorum 
ignorationem parit . Ac. i. inter Mechanicos 
non convenit de intima fubftantiac extenlac , 
fc folidae natura, in cujus inveftigatione mi- 
rum 
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rum quot & quantae difficultates Philofophis 
fefe objiciunt . 2. Definiri nondum potuit , 
nec unquam fortafle poterit certa illa par»* 
tium modificatio , quae lingularem uniufcujufque 
corporis formam conftitaunt. 3. Denique non 
liquet , num praeter materiam & formam aliud 
iniuper corporibus iniit , quod principii ratio- 
nem habeat . Cum autem de his omnibus tam 
variae , & difeeptantes lint Philofophorum fen- 
tentiae , ut eas perfequi , vel ad certa fumma 
capita revoeare arduum lit f juvabit lingulares 
illuftriorum Philofophorum opiniones lepara- 
tim exponere . 

III, 

Reliqua Peripateticae doctrinae capita de Prin- 
cipiis atque Elementis exponuntur. 

C Ommunem Peripateticorum de materiae, 
& formae natura fententiam fuperius 
attulimus . Age nunc reliqua , quae huc 
recidunt, Itridtim perfequamur . Id enim & lo- 
cus , & Ariflpteles ipfe , magnum olim in 
Scholis Philofophicis nomen , efflagitat . 

Itaque quatuor elementa exiiftere docet Ari- 
ftotcles ; Icilicct Ignem , Acrem , Aquam , & 
Terram , ex quibus omnia deinceps concreta 
corpora , five mixta progigni vult . Sed & 
praeter haec quatuor quintum elementum agno- 
fcit,ab illis quatuor prorfus diffimile , ex quo 
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aflra gignuntur t quodque & Acthcrem ap- 
pellat . 

Aethercm liunc omnis mutationis expertem 
facit , cetera in fe quatuor invicem mutabilia . 
Ita terram ex.gr. in aquam, aquam in aerem, 
& aerem in ignem converti flatui t < 

Quae contra elementa haec objici folent huc 
ferme recidunt < i< Ignis , aer , aqua , & 
terra, ut in rerum natura conflant, plurimas 
diverfi generis materias admixtas habent . 2- 
Elementa quaevis in fe invicem nort con- 
verti obfervationes , & accuratius inflituta ex- 
perimenta demonflrant . Utcumque haec fin.t , 
illud certe minime dubitandum videtur con- 
cretis corporibus plurimum ignis , aeris , aquae, 
& terrae admixtum effe. Id quod a veteribus 
obfervatum, juniores deinde Philofophi pluri- 
bus confirmarunt . 

§. IV. 

De Elementis Chtmicorum . 

C Himici , Alchimiflae , Empyrici , Spargiri- 
ci , & Hermetici diifii lunt Philoiophi 
illi , qui mixta corpora in fuas partes ignis , 
alidrumque mcnflruorum beneficio artificiofe 
diflolvunt , ut cofporum eorumdem principia , 
vires , & proprietates facilius aflequantur . Hi 
porro rerum omnium principia quinque llatuunt; 
tria acluofa , & vegeta , > Mercurium , Sui - 

phur , 
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phur , & Salem : duo inertia Phlegma , &■ 
Terram. Nam., inquiunt, cx iis unumquodque 
corpus componitur , in quae ultimo diffolvun- 
tur omnia. Sed corpora in terram, phlegma, 
falem , fulphur , & mercurium diffolvuntur . Ex 
iis igitur conftant . Id vero Chimici confir- 
mare fatagunt innumeris pene addudis cor- 
porum diffolut Ionibus, quas ope ignis varie ad- 
hibiti potiffimum perficiunt . Inftar omnium fit 
quae exempli loco clara vulgo affertur analy- 
fis vini . v 

Nempe ex vino in alcmbicum conjedo , Se 
fubditis ignibus impofito, erumpunt primo va- 
pores quidam, qui frigore concreti abeunt in 
liquorem tenuiifimum acuti faporis, & pene- 
trabilem , quem mercurium , Jpiritum , aquam 
vitae , 8c aquam ardentem appellant . Dein 
continuato igne phlegma , id eft liquor faporis 
expers, inftar aquae exprimitur ; donec tenax 
& glutinofa fubftantia inftar mellis in alem-i 
bici fundo fuperfit. Subftantia haec in vas re- 
tortum translata , & vehementiori igni admo* 
ca effundit liquorem craflum , oleofum, & qu* 
facile incenditur , quem fulphur & oleum ap* 
pellant. Quod fupereft jam valde exficcatutn 
igne comburitur ; ejuique cineres in vas terre-* 
um coitjedi ferventi aqua afperguntur : tum 
aqua haec per chartam bibuiam , vel panni 
laciniam tranfmiffa, & dein modico calore ex- 
tenuata falem in fundo vafis dcppnit , Quod 
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poftremo remanet , cft pulvis aridus , quem 
terram , caput mortuum , & terram damna- 
tam vocitant . 

Quemadmodum ex vino , fita ex ceteris qui- 
bufque corporibus mercurium , fulphur , fialera, 
phlegma , & terram beneficio ignis educi te- 
ftuntur Chimici.Undc concludunt ea elfe vera 
& fola elementa; atque ex iis varie inter fe 
permixtis, ac temperatis omnem oriri varieta- 
tem corporum . Ad haec ex iildem quinque 
elementis arcam quadam ratione pertradatis 
conficere fe polle minantur Alchimiftae opus 
magnum, five lapidem P/uloJophorum , quo Icili*» 
cet viliora metalla in aurum convertantur; & pan* 
aceam , five medicinam Jummam , qua fciliccc 
hominum morni omnes curentur , accifac vi- 
res leficiantur, totaque natura inttauretur. 

Hadcnus Chimicoj/um dodrina de corporum 
clementis . Jam quae dodrinae huic opponi fo- 
lent haec maxime funt . L Quinque illa Ele- 
menta * quae poft primam dillillarionem eli- 
ciuntur, non omnia fiunt prima & fimplicia , 
quippe quae in alia porro diUobantur^ Nam 
in Parifienfi Academia mercurius acriori vi 
flammae in fialcm, & aquam ; fiulphur in terram, 
aquam , & lalcm ; lal denique in terram , & 
aquam abiifle fertur . Hinc Erneftus Sthaal, 
& Dominus Sennach, Ghimici experientilfimi , 
bina tantum elementa rerum admittunt ter- 
ram, & aquam. 

II 
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II. 'Plurima funt rrtixta corpora , ex quibus 
omdii quinque illa elementa extrahi nulla ad- 
huc .aite potuerunt; ut ex auro, vitro, aliifi 
que . III. Aduofa elementa non funt eadem ifl 
omnibus; fed plane diverfa.Nam pro varieta- 
te corporum varia quoque falis , fulphuris , & 
mercurii genera exprimuntur j quae non folum 
formis externis , fed viribus etiam , atque in- 
litis proprietatibus differunt inter fe. Itaque 
non quinque tantum, fed innumera potius 
llatui debent elementa rerum * IV. Satis non 
conflat , num Chimica elementa adu conti- 
neantur in mixtis Corporibus, an vero fint con- 
cretiones vi ignis progenitae . Nam poffunt 
mixti corporis partes vi ignis , & mutuo at- 
tritu priftinam formam , & texturam mutare , 
atque adeo formam omnino aliam affumere 
ab ea , quam in mixto corpore habebant . Id- 
que vel ex eo colligere licet , quod pro ma- 
jori, vel minori caloris vehementia diverfi 
prodeant liquores , & fales diverfi .V. Tandem 
quae de chryfopocia, & metallorum mutatione 
effutiunt Alchimiftae inania efFe,vel una arguit 
id genus hominum contubernalis paupertas * 
Ceterum & fi quae a Chimicis dc Ele- 
mentorum numero , origine , & proprieta- 
tibus differuntur, vera omnia noh fint : faten- 
dum eft tamen ea non efle prorfus inepta , & 
ad explicandam rerum naturam inutilia . Er 
fanc plurima es Chimicorucu crucibulis , & 
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alembicis in PbyficanJ ac Medicam facultatem 
commoda derivafTe ex eo datur intelligi , quod 
fcicntiae utriufque obfervationes laboribus Chi- 
micorum audae,& illuftratae mirifice fuerint . 

$• V. 

De Elementis ex Renato Cartejio . 

R Enatus Cartefius novum adgreffus philo- 
fophandi genus , novam de Mundi ori- 
gine, rciumque elementis excogitavit hypo- 
thefim } quae quidem fuperioris aevi Philofc- 
phis adeo fe probavit , ut veterum fedarum 
jugo tandem excuffo in Cartefii caltra fere 
omnes conccffcrint . Hu'»us hypothefis haec 
fumma eft . I* Fingit Cartefius materiam omnem, 
ex qua mundus hic afpedabilis compofituaeft, 
initio rudem, atque informem a Deo fuiffe 
creatam; deinde divilam in particulas exiguas, 
& figura cubicas , vei certe cjufmodi, ut fimul 
jundae nullum inane fpatium interciperent ; 
tum eas omnes fatis magna vi , & aequaliter 
quoque verfus motas fuiffe , ita tamen ut lin- 
gulae circa fe iplas , quamplurimae vero con- 
jundim circum communia quaedam centra cir- 
cumadae fuerint . 

Hinc fieri oportuit , ut innumeri conftitue- 
xentur vortices ; unde aftrorum origo , & ma- 
ceria omnis trifariam divita fuerit . Nam par- 
ticulae omnes , angulis ob mutuum attritum 

eli- 
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clifis, factae funt globofae; abrafa vero prae- 
fegmina , quae ex continuato motu fummant 
ad explenda globulorum intervalla tenuitatem 
adepta funt , in minutias indefinitae parvitatis 
abierunt . Ramenta vero reliqua in partes coa- 
luerunt grandiufculas,& figuris minus ad mo- 
tum aptis ornatas < 

Ex prima hac materiae divifione tria exfti- 
terunt elementa. Primum elementum eft ma- 
teria Jubtilis , & fluida , quae conftat parti- 
culis indefinitae parvitatis , motu concitatifii- 
mo percitis , & nulli certae figurae addi&is , 
fed eam facile aflumentibus , quae ad fpatiola 
explenda magis idonea eft. Secundum elemen- 
tum ex globulis minutiflimis Conftat. Tertium 
denique elementum componitur ex partibus 
craflioribus, angulofis, minufque ad motum aptis. 

Ex tribus hifce elementis omnia mundi cor- 
pora coagmentata efle vult Cartefius : nempe 
Solem , Stellas , & lucida quaevis corpora ex 
primo elemento $ Caelum & diaphana corpo- 
ra ex fecundo ; Terram denique noftram , Pla- 
netas, & Cometas omnes ex tertio. 

Porro horum elementorum particulas ex 
perpetua agitatione Se conflicftu in fe invicem 
commutari arbitrantur Cartcfiani . Ad haec 
aetheream primi, & fecundi elementi mate- 
riam jugi , ac celeri motu cieri ; partes vero 
tertii elementi fua vi non moveri , fed imprcP 
ftone ab actherci» particulis aoeepta . Deni- 
que 



Digitized by Google 



28 Physicarum Institutionum 
que ut materiae , ita motus etiam quantita- 
tem, eamdem ufque in mundo perflare. 

His pofitis rerum elementis mirum fanc , 
quam ingeniofe explicare nititur Cartefius na- 
turae phaenomena - Verum in celeberrima hac 
h/potliefi plura funt vitia ab infccutis Philo- 
fophis deinceps animadverfa . Praecipua hic 
carptim perftringemus * - 

Ac I. in Gartefiana hypothefi vacuum 
omne excluditur * Atqui intelligi nequit 
I. quo padlo citra ullum inane fpatium in 
partes dividi potuerit primigenia illa , & 

continens materiae moles . 2. Quomodo , 
cum plena cffent omnia , quiverint divifae par- 
tes circa fuum unaquaeque centrum torqueri , 
3. Quomodo partibus primigeniis tunc pri- 
irilim in orbem adis, nulla Ipatiola inter ea», 
vacua remanferint , cum praefertim nondum 
praeflo effet materia fubtilis , ex attritu an- 
gulorum excifa , quae hiatus , & rimas, op- 
pleret , 4. Quomodo in tanta rerum ple- 
nitudine , tam varii corporum terreflrium mo- 
tus , & tam varii , conflantefque fiderum cur- 
fus fieri ufque adhuc potuerint, 

II. Subtilem materiam , qualem deferibi c 
Cartefius , commentitiam effe multa fuadent . 
Ac 1. Materia haec maxime fluida fta- 
tuitur . Atqui fluida fubftantia citra inan« 
difperfum confiflcre non potefl. Ergo. 2. Ma- 
teria eadem ponitur gravitatis , & refiflentiac 

cx* 
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«xpcrs , At naturae analogia refragator . Nara 
quantum ex obfervationibus & experimentis in* 
tclligere datur , corpora omnia gravia efle , & 
infita refiftendi vi pollere plane conflat . 3. 
Carrefianae phaenomenorum explicationes ope 
materiae fubtilis graviifimis urgentur incom- 
modis . 

III.Tandem Cartefius verbo triplex, re tamen 
vera multiplex elementum conllitnit . Nara 
tertii elementi particulae variam, ac multipli- 
cem molem , & figuram habent . Singula vero 
corpora ex particulis coalefcunt eerta quadam 
ipole, & figura donatis. Quot igitur iunt di- 
verfa corporum genera, quae Caelo, Terraque 
qontingntur, tot eorum elementa, 

. VI. 

De Rerum Elementis ex Leibnitio . 

G Othofridus Guilielmus Leibnitius acutifli- 
mi vir ingenii , inertibus Cartefianorum 
principiis repudiatis ,,nova alia vegeta, & 
adtuofa principia commentus cft . ^ 

Nam I, fiibflantias omnes , quae in re- 
rum univerfitate funt , vult effe fubftantias 
omnipo fimplices , id cft partibus, omnique 
cxtenftone carentes, atomos naturae non molis, 
cafquc propterea Monadas appellat . Mona- 
dum duo facit fumma genera : unam nempe 
originariam, infinitam , Sr fumme perfedlam, 

quae 
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quae Deus eft ; reliquas vero monadas omnes 
creatas & imperfedfas. JRurfus creatas mona- 
das in tres plaffcs difpertitur: quarum prima 
complecftitur monadas confilii & rationis par- 
ticipes; cujufmpdi funt hominum mentes , Me- 
dia claffis continet monadas fenfu tantum prae- 
ditas , quales funt brutorum animae . Infima 
denique clailis comple&itur monadas , quae 
motum habent , hafquc elementa corporum ef- 
fc ait , 

II, Quamvis omnes cujufque generis mo- 
nades prorfus diflimiles fint inter fe : una- 
quaeque tamen interna vi animatur ; atque 
ab hanc vim omnes continenter agunt , & 
acftiones edunt fuo generi , fibique confenta- 
neas , Nimirum monas quaelibet creata ob 
infitam yim potis eft univerfi Mundi partes fi- 
bi repraefentare, quemadmodum Ippcuium ima- 
gines exhibet rerum externarum : repraefenta- 
tio ifthaec dicitur perceptio , quae quidem per- 
ceptio jn hominibus clara eft , & diftindla ; 
in brutis clara fed minus diftindta; in intimis 
vero monadibus confufa 8r fimul obfcura : ea- 



demque in primis & mediis monadibus comi- 
tem plerumque habet adpftcep tio nem , id eft con- 
fcientiam . .Sed in intimis monadibus fimplex. 



nuda ^ ac velut in ftupore eft. Ergo quaeli- 
bet monas continenter agit tranfeundo ab una 



perceptione ad aliam , qui tranfitus monadis 



appetitus dicitur . 



Jam 
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, Jam vero cum monadis cujulque flatus ab u- 
naquaquc ejus adione pendeat , & pum adio 
quaelioct varia fit , <Sc diverfa ; fcquitur ut 
ex continuata , & perenni diverfarum adio- 
rum fene monadis cujulque flatus continenter 
mutetur , Ceterum omnes monadum adiones 
inter fe ita aptae & connexae funt , ut alte- 
ra alterius ratio fuificiens fit . Adeo nempe 
ut fi una tantum monadum , vel monaais 
unius adio deric-eret , continuo naturae lotius 
compages , atque harmonia difibi veretur 

III. Ex intimis porro monadibus compoti- 
ta efie corpora vult Leibnitius . Proinde cor- 
pus quodlibct non eft, nifi multarum monadum 
five tubftantiarum fimplipium , id cit monadum 
confiflentium congeries . Itaque corporum ex- 
tenfio, xefiflcntia , Se motus funt phaenomena, 
quae ex monadum divprlarum asione, & im- 
mutato ordine profluunt f 

IV. Quamlibet vpl infimam monada or- 
ganico neficio quo corpore intlrudam eife fla- 
tuit Leibnitius. Pronde generationem natura- 
lem efle vult organorum evolutionem quam- 
dam : unde novus flatus , novumque adioni# 
genus in monade exoriatur . 

Porro argumenta, quibus Leibnitiani probant 
elementa corporum elfc fubftantias omnino 
fimplices, & minime pxtenlas, haec potiflimum 
funt . 1. Elementa funt pnma illa , ex 

quibus corpora efficiuntur: neccfle clt igitur, 
■ ut 
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ut fi nt prorfus & abfolutc fimplicia . FaC eninj 
vero illa ex aliis componi \ non erunt 
amplius prima , utpote quae ex prioribus 
aliis effeda . 2 . Nihil fit fine ratione furfi- 
ciente: Sed fi prima corpoium elementa non 
cflent fubftantiae fimplicea , fed cxtenfac , &• 
partibus compofitae , nulla effet ratio fuificiens 
extenfionis concretorum corporum . Cum enim 
fiibftantiae extepfae ex aliis atque aliis in in- 
finitum uique minoribus extenfis partibus com-. 
ponantur ; nullae forent primae , nullaque pro* 
inde ratio fuificiens extenfionis corporum . 

Ita ferme 1'e habet Leibnitiana hypothefis , 
quae fcilicct a Leibnitio adumbrata, latius de- 
inceps expreffa & explicata cft a Chriftiano 
Wolphio , aliifquc Philofophis . H/pothcfcos 
hujus paradoxa romnia perfequi nunc non va- 
cat . Sat erit propofita argumenta expendere , 

Nimirum ut corporum elementa fuara prr- 
morum principiorum rationem tueantur, fatis 
cft, ut lint prima relate ad corpora , quae 
ex iis componuntnr : & quamquam elementa 
ipfa fint ex aliis in infinitum ufque minoribus 
extenfis particulis compofira , utpote exten- 
fa ; ipfa haec tamen extenfio ad corporeae 
fubftantiae effentiam pertinet , Jam vero efi- 
fiintiaiium proprietatum nulla alfignari poteft 
ratio fufhcicns, praeter folam praepotentis re- 
rum omnium opificis voluntatem. 
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Dc rerum dementis fecundum GaJJcndicos, <Sr' 
Newtonianos . 



’ - \ * 

Q Ui Newtonianara ph ilofophandi rationem 

profitentur , duo ftatuunt principiorum 
' genera , inertia fcilicet , & aduofia . 
Inertia firnt fpatium inane , materia, ejufiquc 
forma. Aduofa fiunt vires inlitac huic mate- 
riae . Materiam autem efle ajunt , fiubftantiam 
extenfam & impenetrabilem, cujus primigeniae 
particulae firnt atomi , ex quarum variis con- 
cretionibus majora , & fenfilia corpora fu b in- 
de conflantur. 

Pono opinio,, quae corpora ex atomis con- 
flare docet, vetultiifima cft . Hanc enim tra- 



didifle fertur Mofchus ille Phoenicius , quem 



Trojano excidio antiquiorem faciunt . A Phoe- 
nicibus acceptam illuttriorcs Graeciae Philolm 
phi Thales, Phy thagoras, Plato, aliique pro- 
fefli funt . Sed omnium maxime eam illuftra- 
runt Leucippus, Democritus, & Epicurus. A 
Graecis deinde ad Romanos profedam latini» 
vcrlibus nitide copiolc expofuit Lucretius 
Carus . Dodrinam eamdem pene jam oblole tam 
& intermortuam (uperiori fcculo excitavit Pe- 
trus Galiendus, omnique veterum Epicureo- 
rum impietate expunda , egregiis oblervationi- 
bus auxit, Eaindemque deinceps adoptarunt 
FayJic A Tom.I. C Bac« 
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Baco Verulamius , Galilaeus, Borrellus , Mer- 
fennus , & tandetn clariffimus Newtonus , cui 
adhacfcrunt Keilfiqs, s’ Gravefandus , Mufchem- 
broeclcius , aliiqq?- 

Porro Atomi dicuntur corpulcula quaedam 
jninuriflima , folidiffima , infedilia , figurata , & 
mobilia Ac I. atomi funt corpufqila ex- 
tcnfa quidem , & impenetrabilia ; fed tamen 
minutifltma , adeo ut ob exiguitatem fint pror- 
as inconfpicua . Hinc atomum quamlibet con- 
cipiunt compofitam ex infinitis particulis infi- 
nite parvis,, eaeque partes infinitefimae habentur 
tamquam elementa atomorum . 

II. Atomi 1’unt infcdtiles . Nam licet 
atomus quaelibet ex infinitis partibus infini- 
tefimis conftet: haq tamen partes tam arde 
fecum cohaerent , ut unam continuam molem 
conftituant, nullis interjedis poris interruptam: 
unde fcquitur atomos fingulas efic perfedte 
duras , ita nempe , ut nulla vis iit in natura 
qua dividi & frangi polfint . 

. JII. Atomi lunt figuratae ; fed de atomo- 
rum figura non convenit . Pier ique putant va- 
rias & propemodum infinitas clfe atomorum 
£gura$, atque exinde repetunt fummam varie- 
tatem corporum . ' . 

. Nonnulli vero naturae fimplicitati magis 
convenire arbitrantur, ut atomi primigeniae 
ponantur eadem mole, eademque praeditae fi- 
gura fpbaerica; ingentem vero corporum va- 
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rietatem per diverfas fimilium atomorum con- 
cretiones explicant . Videntur enim majora , ac 
varia fenfilia corpora in hunc ferme modum com- 
padta , ut primo fcilicet plurcs atomi primi- 
geniae in unam molem coeuntes majfani primi 
ordinis componant ; dein fluxibus hujufmodi 
mallis in unum coalefcentibus , majfa fecun- 
di ordinis exfiftat; tum ex pluribus hifcc mafi 
lis varie inter fe connexis oriatur riiafia ter - 
tii ordinis . Atque ita porro complentur maf- 
lae ahiorum ordinum, aliae aliis grandiores , 
variifque figuris ornatae , donec ad maflas il- 
las perveniatur , ex quibus fenfilia corpora 
prox.ime componantur» 

Utcumque haec fint : illud /ane tenendum 
eft, Deum 0. M. particulas corporum demen- 
tares creaffe iis magnitudinibus , & figuris , 
iis proprietatibus, eoque numero, & quantita- 
te pro ratione 1'patii , in quo futurum erar, 
ut moverentur ; quo poffent ad eos fines , ad 
quos creatae fuerant , optime deduci ; ut lo- 
quitur Q. Newtonus » 

IV» Denique atomi ponuntur mobiles . 
Jam "olim Epicurus /latuerat atomos omnes 
per immenfum inane ferri duplici motu per- 
citas, motu fcilicet redilineo,, & motu decli- 
nationis . Nunc vero Newtoniani in atomis, 
&c in magnis inde conflatis corporibus , vires 
quafdam iuiitas admittunt ; puta vim inertiae, 
van attja&ignis, vim centripctara, & vim ceq- 
Xrifugam . C z Quae 
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' Qnae in hac philofophandi ratione iq difi- 
quifitionem veniunt , ea potiffimum funt, ato- 
mi , vis attradlionis , & ipatium inane. De at- 
tractione , & de fpatio inani alias ferino erit . 
Unum hic abites adnotabimus haud temere a 
Newtonianis infitas qualdam materiae vires ad- 
mitti , quandoquidem illutlriorurn Philofophorum 
nemo ferme unus exititit , qui praeter mate- 
riam & formam aliud infuper principium ef- 
ficiendi , & movendi vi praeditum non agno- 
verit . '* 

t v r 

Quod vero ad atomos attinet, inter omnes con- 
venit corpora ex minutilfimis particulis coagmen- 
tari. Jam nec Peripateticorum, nec Chimicorum 
vulgata elementa fatis effe videntur ad omnes 
omnium corporum differentias & qualitates ex- 
plicandas. Innumera igitur admitti debent ele- 
mentarium particularum genera, quae vel fo- 
Ja magnitudine, &r figura, vel ajiis praeterea 
proprietatibus viribufque inlitis differant inter 
:fc ; Utrum vero elementares hujufmodi parti- 
culae naturae viribus dividuae ' lint ac folabi- 
les , an .potius fint atomi , id eft inledliles, id 
porro eit, de. quo acriter dilputatur . Poftcrius 
nobis probabilius videtur. Sit igitur 
JPropositio L Minimae particulae demen - 
tares funt Atomi , id ejl infediles . 
c Prob. Si miniinac particulae dementares cfi- 
fent dividuae , poffent utique ex diffolutis cor- 
poribus nova corporum genet a , novis proprie- 
i v' tati- 
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tatibiis & formis ornata rcnlfci . Sed hoc nun- 
quam contingere obfervationibus , & expe- 
rimentis conltat . Ergo. Major propofitio expli- 
catur. Finge minimas corporis alicujus parti- 
culas elementares in alias fubtiliores diffolvi, 
congenitamque molem & figuram amittere . 
Nemo- non videt pofte fubtiliores hafce parti- 
culas diverfimode inter fe peimifceri , atque 
ita difponi, iit coeuntes novum corporis ge- 
nus omnino diverfum ab eo , quod antea erat, 
confticuant . Minor probatur . Nam eadem fem- 
per genera animalium , plaritarum , & fotfi- 
lium , iifderaque proprie taiic us , ac viribus 
praedira renafei obfervantur . 

Obfervationibus confentiunt experimenta . 
I. Sales , fi in aqua difiolvantur , exficcata 
aqua , iidem reftituuntur . II. Minima aquae 
elementa vi ignis in vapores abeunt : at va- 
porious iterum coileftis, priftina aquae terma 
reftituitur . III. Vini ipiritus puriffimus pcft itera- 
tas diftillationes idem femper manet . IV. Hi- 
durgyri particulae pofi: quamcumquc mutatio- 
nem ab igne acquifitam , fi iterum fimul con- 
jungantur, eaindem hidrargyri formam recupe- 
rant . V. Metalla in partes tenuiifimas diffoluta, 

& liquefeentia, ignis aifiidne cefiante, & par- 
tibus iterum coeuntibus , in priftinam formam 
redeunt . VI. Ignis elementa immutari nul- 
la adhuc arte potuerunt . Ex his aliifquc id 
genus experimentis quamplurimis intcliigere da- 
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■ tur particulae dorporum primigenias efle irt- 
fecftilcs . 

OSjeftionlbus occurritur „ 

• f . * * '• i i * 

Objiciunt I. Particulae cleovdntares corno- 
rum ponuntur infediles , & fimul extenfae . 
Sed hoc aBfurdum videtur . Quidquid enim ex- 
tenfum eft &c partibus compofitum, in partes 
illas dtvifibile eft Ergo. 

Refp. Diftinguo majorem . Ponuntur infecftilcs 
. fecundum .quia 8? comparate ad vires naturae,' 
concedo: abjolute , & Jimpliciter , nego ma- 
jorem. Non diffitemur prima corporum de- 
menta utpote extenfa, eflfe divifibilia: conten- 
dimus tamen nullam, efle jn natura vim, quae 
potis fit dementa Jila confringere . Hoc au- 
tem abfurdum non eft . Nam inter corporum 
partes obfervantur plurcs cohaefionis gradus, 
alii aliis majores ; ita ex. gr. magis cohaerent 
partes ferri , quam plumbi , & plumbi magis , 
quam ligni partes . Itaque major vis requi- 
ritur ad dividendum ferrum , quam plumbum, 
&■ vis major ad dividendum plumbum, quam 
lignum; proinde vis, quae latis eft ad dividendum 
lignum , vel plumbum , impar erit ad dividen- 
dum ferrum. Nihil igitur repugnat, ut in ato- 
mis partes tam arde cohaereant, nullis ut na- 
turae viribus feparari , ac fejungi poffint. 
Pracfcitim cum atomi poris careant , undet, 

ma- 
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maxima illarum firmitas : fi quidem' nulla in 
iis patet rimula , per quam diviiionis vulnus 
admittant . 

Objiciunt II. Ex atomis r*es naturales omnes 
effici nequeunt . Atomi igitur non funt rerum 
omnium elementa. Antecedens prob. Nam 1 . 
atomi fime nlctxime folidac : ex iis igitur con- 
flari nequeunt fluida corpoja . 2. Atomi omnes 
funt ejufdcm naturae . Ergo non pofiunt ex 
iis diverfa Mundi corpora conflari , 

Refp, Neg. antecedi Quod enim ad fluida 
attinet , haec ex duris ac folidis particulis con- 
flari fuo loco offendemus* Ingens vero cor- 
porum varietas per variam atomorum molem, 
figuram, pofitionem , vircfque infitas commo- 
de explicatur. Quemadmodum enim ex vigin- 
ti quatuor litteris fyllabae innumerae , ex 
fyllabis dictiones fere infinitae, ex iis denique 
varie difpofitis, variae orationes conficiuntur: 
ita ex atomis primigeniis varie coagmentatis 
conflantur mattae , five corpufcula alia aliis 
grandiora, & varie figurata , ex quibus di- 
verfa ratione coduntibus diverfa eorpora fen- 
filia componuntur . 

Objiciunt III. Epicuri dodfrinam communi 
confenfu damnarunt Ecclefiae Dodlores. Ergo 
temere admittitur. 

Refp. Ecclefiafficos Dodlores veterem Epicuri 
dodfrinam exagitafle ob adjundfos errores . Do- 
cuit nempe Epicurus atomos, ab aeterno ex- 
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fiitifie , aeterno percitas motu , & ex fortuitae 
earumdem concurfione corpora omnia coaluifle. 
Utrumque hunc errorem Ecclefiac Dodorcs 
exagitarunt: utrumque ex atomorum dodrina 
expunxerunt Chriftiani Philofophi, quibus rata 
fententia eft , atomos , five dementares parti- 
culas corporum a praepotenti Deo creatas e£- 
fe, ealdemquc viribus divinitus impreffis mo- 
veri ^ & ad conftituenda corpora fecundum 
praeferiptas leges coalefcere . Atomorum do- 
drina ab erroribus caftigata minime adverfatur 
Chriftianis decretis : proinde Philofophis illam 
profi tentibus nulla creanda eft invidia . Au- 
diendus eft hic B.Thoma a Opufculo X. quaji. 
Urt. 17. differens: Multum nocet talia , quae 
ad facram doCtrinam non pertinent ajjerere , 
vel negare , quaji Jpe&cantia ad facram dociri- 
nam . Unde mihi videtur tutius , quae Pnilofo- 
phi fenjerunt , & nojlrae Jidei non repugnant , 
neque Jic afferenda ut dogmata fidei , neque Jis 
neganda tamquam Jidei contraria : ne Japien- 
tibus hujus mundi contemnendi doctrinam Ji- 
dei praebeatur occafio . 
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C A P U T II» 

J ■ 

De Proprietatibus corporum univerJaUhus . 

C Orpora , cum in fenilis noftros incurrunt, 
continuo rerum quarumdam externarum 
notiones in animum imprimunt . Quae quidem 
notiones, cum numquam aliter in animo gignan- 
tur, argumento, funt effc extra nps corpora . 
Jam quidquid rei in corporibus ineft , quod 
fenfus noftros afficere, luique notionem im- 
primere in animo valeat, proprietas , & affe- 
dtio corporis appellatur . Ex notionibus igitur 
in animo ope fenfuum impreffis Telas afferftio- 
nes , & proprietates corporum intelligcre no- 
bis datur . Eflcntiac vero internaeque corpo- 
rum naturae , quae fub fenfus non cadunt , 
omnino nobis latent . 

Porro afre»ftionum , & proprietatum , quas 
in corporibus inefle deprehendimus , multiplex 
. & varia cft: divifio . Nam primo dividuntur 
in uuiverjalcs , & particulares ; fecundo in ef- 
Jentiales , & accidentales ; tertio in primarias, 
& Jecundarias . - 

I. Univerfales affctftiones dicuntur , quae 
omnibus inhaerent corporibus j particulares , 
quae non omnibus , fed quibuldam tantum . 
Rurfus univerfalium affedionum duo lunt ge- 
nera: quaedam enim numquam augentur , aut 
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imminuuntur , nifi aufla, vel imminuta mate** 
ria corporum ; aliae vero augentur quidem , & 
minuuntur, fci fecunduni definitas quafdam le- 
ges . Univerfales primi generis proprietates 
fune cxtenfiojvis inehiae , lbliditas, mobilitas, 
qnitffcibilitas , figufabilitas , & divifibilitaS . 
Univerfales fecundi generis proprietate^ funt 
gravitas , & attrailio . AfFettioncs denique 
particulares ^ & quorumdam corporum propriae 
liiqt , color , odor , fonus , fapor * fluiditas , 
taollitudo , durities j calor, frigus ^ aliaequt 
innumerae . 

- Maupcrtuifius , & Mulchembroekhis ab uni- 
Vtfrlalibus , & particularibus afFe<Hionibus me- 
dium quoddam proprietatum genus diliinguUnt, 
qu2c fcilicct omniups conveniunt corpori ous , 
fcd in certo quodam ftatu pofitis i Hujufmodi 
eft vis motrix, qua omne corpus poliet, fed 
cum movetur. Item porofitas , & fedlilitas , 
quae concretis omnibus torporibus conveniunr, 
minime vero primigeniis corporum elementis. 

II. proprietates efientiales dicuntur , 
quafi ad corporis efientiam pertinent , nec pro- 
inde fepatari.ab eo poffunt, quin corporis na- 
tura fixnul pereat. Accidentales dicuntur, quae 
corpori ita adhaerent ^ ut tamen abeffe poifint, 
incolumi manente eflentia corporis* PrimaS il- 
las attributa , has alterat qualitates vulgo 
appeil^nt . Univerfales primi generis proprie» 
tates vnigo cenfentur etiam ad effentiam corpo- 
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rura fpe&are ; ceterae omnes accidentales ha- 
bentur. 

IU. Proprietates corporum primariae di- 
cuntur , quae nullum habent fui principium , 
praeter Deum rerum omnium audtorem, funt- 
que ceterarum affectionum ratio fuffeiens . 
Affe&ioncs fecundariae funt, quarum ratio fuf- 
ficiens in primariis continetur - Inter prima- 
ria corporis attributa numerantur extenfio, re- 
fiftentia, & mobilitas t . Nam fcifcitantibus , qua- 
re corpus fit extenfum , refiftens, ac mobile, ni- 
hil ultra reddi potefl , nifi quod Deus talem 
voluerit effe naturam corporis . Verumtamen 
ex eo quod corpus fit extenfum, fequitur, uc 
figuram aliquam habeat , & ut plures in eo 
partes diftinguantur, in quas divifibile fit. Rur- 
fus , quia refiflendi vi pollet , fequitur, ut fo- 
lidum fit , & impenetrabile . Denique quia 
mobile eft , ideo polita vi motrice motus ipfe 
ftatim confequitur. Figurabilitas igitur , divi- 
fibilitas, impenetrabilitas, & motus funt affe- 
dliones fecundariae. Ejufdemque generis funt 
qualitates omnes , quas ex primariis illis oriri 
fuo loco demonftrabitur . 
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SECTIO l 
; De Extcnfione » 

E Xtenfum dicitur quidquid lcngitudineth r 
latitudinem, St profunditatem habet. Ter- 
gemina haec dimenfio extenjio appellatur. At- 
que ea .quidem , quae fola longitudine conflat, 
dicitur linea : quae conflat latitudine , & lon- 
gitudine , dicitur fuperficiei: quae longitudinem, 
latitudinem , & profunditatem habet, jblidum & 
corpus nuncupatur . 

Porro extenfugi quodlibet concipitur tam- 
quam totum quoddam compofitum ex pluribus 
fimul jundis , St juxta fe politia. Plura haec 
dicuntur partes . Hinc extenfio vulgo definitur 
aggregatum partium . Extenfa autem fubftan- 
tia dicitur, quae ex partibus in unum aggre- 
gatis compofita efl ; five quae partes habet 
extra partes, eafque fimul unitas .Ex tenfionis 
notio tacius , St oculoium commendatione in 
animo imprimitur . Itaque quid veniat ho- 
mine extenfionis ignorare ille unus pot efl, qui 
nullum umquam corpus oculis, manibulque con- 
trectaverit . Verum quid, 8t quale fit illud, 
quod corporeae extenfionis ideam in animis no- 
ftris imprimat,, perdifficilis quacftio efl. 

Duplex autem extenfionis genus vulgo di- 
lUnguitur , folida , & pura . Solida extenfio 
1 dici- . 
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dicitur, quae habet partes relidendi vi prae- 
ditas , atque adeo impenetrabiles ; cnjufmodi 
eft extendo corporis . Pura extendo d icitur , 
cujus partes funt, penetrabiles , nullaque red- 
dendi vi praeditae . Haec eadem extendo , qua- 
tenus ell ab omni corpore vacua , appellatur 
inane , & vacuum ‘ quatenus a corpore occu- 
patur , dicitur locus ; quatenus corpora per 
'eam libere moventur, Jpatium vocatur. 

$ t 

De Extenjione Corporif , 

D E corporeae extendonis na tura, variae funt 
Philojfbphorurp fentcntiae.Scholaftici dupli- 
cem extendonem , dve quantitatem diftinguunt, 
dptitu$inalem , & aitualem . Prima eft , qua 
corpus exigit habere partes tucrenfas in ordine 
ad locum. Pofterioi eft, quam corpus re ipd» 
habet , Sr qua certum quemdam locum acftu 
occupat . Iliam corporibus effentialem, hanc ac- 
cidentalem eflb arbitrantur . Itaque fecundum 
Scholafticos corporis natura, & edentia necef* 
fario exigit extendonem : attamen dne acftua- 
li extendone edentia corporis ponftare poteft. 

Cartedus , ejufque adedlatores contendunt 
corporis naturam in co podtam ede , ut dt 
arftu extenfum : adeo ut' ubi corpus , ibi exten- 
do: & vicildm ubi extendo, ibi corpus ne- 
qedario dt, 
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N fWt^oniani in po eum Cartefianis convc- 
nianf , quod aduri pm cxtpnfionem ad natura- 
lis eqrporis cffentiam pertinere velint : differj- 
tiunt tamen, quia extenfiquem arbitpaptur etTe 
attributum quoddarp cflentiale corporis, ita ta- 
men , ut detur ejetenfum, auo4 corpus non fit. 

Eeibnipiani putant extentionem non efle cor- 
poris proprietatem jafcfolutam & rpulpm , ted 
relativam & apparentem , cujufinodi nempe* 
funt color, odor, tapor , & qualitates aliae , 
quae fpnfum movent . Cym enim velint cor- 
pora non efle nifi varias iponadum , five fub- 
itantiarum fimplicium aggregationes , ideo ne- 
gant ullam in iis exteqlionem vere , & pro? 
pric inefie , quamvis pxtsnfa nobis appareant'. 
Extenfionem autem in corporibus non effe,nifi 
phaenomenon, five apparentiam ex eo ortam, 
quod plurcs monades extra fic invipem tam-. 
quam in' uno coexfiftant . Hinc extenfionern 
definiunt ordinem coexjijlentium , five multorum 
diverjorum in .uno coexji/lentium. 

Propositio . Extenjio adualis videtur eJJe 
reale corporis Qt tributum. ■ ' < ■ . 

Prob. I. Non alia corporis naturalis idea, 
nobis fuccurrit , nifi fubfian£iae in longum, la T 
tum , & profundum extenfae : neque ullum 
intelligi poteft pQtpus opimi aduali extenfione 
defututum . Eli igitur adualis extenfio eflen- 
tiale corporis attributum. 

Prob. II. Ex inextenfis fieri nequit exten- 

fum . 
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fum . Ergo corporis extenfi elementa pariter 
extenfa fint oportet. Fac enim , corporis ele- 
menta efle omnino fimplicia : jam elementa ift* 
haec in torpore, vel ita fimul uniuntur, ut 
ubi fit unum , ibi fint cetera quoque ele- 
menta; vel ita uniuntur, ut omnia fint exira 
le invicem pofita. Si primum: nequeunt pro- 
' ferto nec corpori ullam exrenfionem concilia- 
re, nec in animo ullam extenfionis impreffio- 
nem excitare . Sin alterum : cum omnia ele- 
menta extra fe invidem fint , erunt proinde 
lingula elementa in locis diverfis , atque adeo 
extenfa . Nulla igitur ratio eft $ cur realis ex- 
tendo corporibus concretis denegetur . 

Objiciunt Leibnitiani . Quemadmodum nu- 
merus exfurgit ex non numeris , id eft ex uni- 
tatibus , ita extenfio oriri poteft ex non ex* 
fenfis , id eft ex monadibus . 

Refp. neg. comparationem. Nam numerus eft 
complexio unitatum , feu rerum , quae mente 
tantum tamquam individuae concipiuntur. Ex- 
tenfio vero eft aggregatum partium , quae lo- 
cum occupant , quaeque proiqde realem ex* 
fenfionem habere debent . 
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§. IT. 

De Extenjione pura , Jive de J patio inani & 
vacuo . 

C Elsberrimam de fpatio 'inani ,, & vabuo 
quaeftionem tres in partc$- dividunt Fhi- 
lotophi . Nam quaerunt , num fpatium omni 
deftitutum corpore in rerum univerlitate effe 
poirrt.' Secundo, num reapfe exfiftat . Tertio 
tandem , quale fit hujulmodi vacuum , 

Spatium ab omni corpore vacans - , omnino 
iteceffarium in natura effe putarunt Democri- 
'• tus , & Epicurus , aliique veteres magni no- 
minis philofophi . Horum fententiam pene in- 
termortuam excitarunt deinde Galilaeus & Gal- 
fendus, novifque porro obfervatiorfibUs & ex- 
perimentis confirmarunt Ifa^cus Newtonus , 
iique omnes, quibus Newtoniana philofophandi 
ratio, fc probavit . Contra nullum effe in mun- 
dS vaauum dpeuerunt Platonici, & Peripateti- 
, ci : quos fecuti Scholafticl naturam nihil aeque 
vacuum abhorrere arbitrati* funt . Cartefiani 
vero non modo nullum effe vacuum ,fed ne in- 
te-lligi quidem i aut conflare polfe defendunt . 
Poftremo Leibnitiani cum omnia monadibus 
plena effe velint , reali • extenfione corporibus 
ademta, ipfam quoque -lpatii cx-tenfionem fun- 
ditus fuftulerunt. 

-k Jam qui vacuum admittunt, in explicanda 
’• . ’’ ejus 
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ejus natura maximopere t diflentiunt . Miffis 
aliorum fententiis, ea ceteris probabilior vide- 
tur »< quae tenet fpatium efle quamdam fui 
generis fubftantiam , naturaliter comparatam ad 
continenda intra fc corpora, & ad eorumdem 
motus, excipiendos . Nempe ajunt Deum O. M. 
initio rerum duo fumma fubftantiarum genera 
creaffc, fubftantias fimplices, & compofitas, fi-* 
vc fubftantias extenfas . Simplicium fubftan- 
tiarum duas fupiemas fpecies fecifle, puros fpi- 
ritus, St mentes humanas *, itemque extenfarum 
fubftantiarum duas condidiffe fpccies, fcilicet 
extentionem refifteutem, ac folidam,.id eft ma- 
tbriam, ex qua diverfimode modificata corpora 
componuntur; & extenfionem puranmfive fpa- 
tium ad excipienda & continenda corpora com- 
paratum . Pura autem haec extenfio fubftantia 
eft indefinita , continua , unius modi , & per 
omnia fibi fimilis , immobilis , infecftili* , , nulla 
denique feniityli qualitate donata. *.£ 

Porro fpatium partim corpore occupatur , 
partim inane eft. Hinc inane fpatium triplcxf 
vulgo diftinguitur ^Jc paratum , coacervatum, &e 
dijfeminatum . Separatum inane dicitur totum 
illud fpatium, quod omni deftitutum corporo 
ultra mundi moenia exporrc&um concipitur -2 
Coacervatum inane dicitur fpatium qUoddaftv 
grandiufculum ah omni corpore vacans. Deui-s 
que inane diffeminatum dicitur multiplex fpa- 
tialum prorfus vacuum, quod inter minutif- 
■t Phyjic. Tom . I. I? fmaant 
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ftmam aeri», lucis , & corpprum quorumlibet 
particulas difperfum exfiftit. 

Propositio I> Spatium inane , 0 ab omni 
corpore vacans , pojjibilc efi . - 

Prob. I. Quidquid ciarr, & diftin&e perci- 
pitur , poiTtoilc eft . Sed fpatiurp inane clare, 8r 
ddftindle percipitur. Poffioiia eft igitur, Pro- 
pofitio axiomatis inftar eli in Scholis Cirtc- 
Canorum . Aflumtio probator , 
i.Unusquilque clare intelligir pofle vas quod- 
piam coafiftere fine aqua , aere, & alio quovis 
corpore, quod ejus capacitatem impicat. Jam 
Yero capacitatis 4wjtts notio ipfiiWa eti ac 
Hqtio fpatii inani?, 

5. Diftinicfle quifque .percipit corpus tam- 
quam lubftantiam extenfam 8c rcfiftentera ; 
inane vero fpatium , ut fubfhntiam extenfam 
quidem , non tamen refiftcntem , fcd undique 
perviam , & penetrabilem , 

3. Concipiantur duo pundta inter fc dHH- 
ja, eaque per redtam conjundla : tum rcdla 
ipja laterali motu duci intclligatui adeo qui- 
dem y ut inde oriatur fuperficies ; quae tan- 
dem furfum vel deorfum eodem mqtu ferri 
concipiatur. Profedbr hinc genita deprehende- 
tur finita extenfio, quae in longum, latum, 
ac profundum porrigitur: omni tamen folidi- 
tate & refiUcntia dcilituta . Atqui haec ina- 
nis fpatii notio eft . Ergo. 

Proh. II. Ponamus Deum totam mundi ma- 

te- 
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texiam ,in tres fphacras coadam vrilc : tres 
fphacrae illae vel fe tangerent , vel- non . Si r 
primum: quandoquidem tres fphaerae nonnifi 
in tribus pundis contingere fe poflunt , ideo 
ncccffe eft, ut inter illas fpatium, quoddara 
triangulare remaneat ab omni corpore dcfti-I 
tutum . Sin pofterius; erit igitur intcrjeduai 
fpatium prorlus inane & vacuum . Neque eft, 
quod Cartefiani reponant vel fpatium. intei 
iphaeras illas interceptum corporibus occupa- 
ri, vel tres illas fphaeras ita fe tangere, nul- 
lum ut inane fpatium relinquant . Nam pri- 
mum eft, contra hypothefim , alterum eft con- 
tra fpbaerarum naturam ., 

Propositio II. Spatium inane , in hoc no - 
flro Mundi Jyjiemate dutur revera „ 

Prob. L Si motus eft, inane eft : eft au- 
tem motus ; Inane eft igitur . Propofitio ma- 
jor probatur. Nam ubi plena funt omnia, nec 
ullus vacuus locus eft, in quem mobile fe rc-> 
cipiat : nullum profedo corpus, moveri aliquo 
poterit , nifi vel plura, fimul. corpora eumdem 
fubeant locum , vel obvia quaeque corpora 
fuis locis excludantur . Jam primum efie ne- 
quit ,.alioquin corpora fe invicem penetrarent: 
quod fieii. haud naturaliter pofle fatentur Phy- 
lici omnes v 

Neque alterum. efTc' poteft , alioquin, debe- 
ret corpus , quod movetur , urgere innumera 
fimul corpora, totidem nempe , quot deinceps 

D a ufque 
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ulqup ad extrema Mundi moenia in diredum 
pofit? fe contingunt. Itaque infinita vi opus, 
effet, ut, fuperata infinita refiftentia , quam tot 
obftantia corpora ob inficam inertiae vim obji- 
cerent, poflct quidquam procedere . Atqui 
multa modis multis , & varia ratione moveri 
vpl miaima vl adhihita experimur . Fatendum 
cft igitur non omnia corporibus obfideri , fed 
plurimum inane admixtum , difperfumque cfle. 

Gartefiani ut vim argumenti hujus eludant, 
duo folent opponerp ; Ajunt i. corporum 
m6tum concinne explicari pofle motu circu- 
lari, fivc circumpuljione P tat mica, perquam 
fcilicct unum corpus aliud impellat , & hoc 
rurfus aliud per gyrum, quoufque tandem cor- 
pus ultiqjo pulfum ingrediatur in locum a pri- 
mo cfttpofe derelidum . Hoc autem motu ad- 
mifib, ut corpus aliquod moveatur, neque in- 
numera corpora e locis luis dimoveri debent , 
nec proinde vacuis fpatiolis opus eft . 

Sed contra haec . Si univerla mundi Ipatia 
corporibus plena funt, neque etiam motus itte 
circularis fieri poffe videtur . Nam quoties cor- 
pus quodpiam moveretur, deberet propellere 
circumflantia quaeque corpora, quae ipfius mo- 
tum impedirent j & rurfus fingula ifthaec cor-, 
pora deberent alia fibi circumfufa corpora pro- 
pellere ; atquq ita porro in infinitum . 

Itaque ut unius corporis motus fieret, opor- 
teret innumera fimul corpora c fuis fedibus 

>.• * dc- 
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■deturbari ; atque adeo innumerabiles motus 
circulares eodem tempore fieri . Quod quidem \ 
magis abfurdum videtur , fi omnia undique 
ftipata corporibus fint . 

Ajunt 2 . Cartefiani corpora in plcnb 
moveri non fecus , atque in aqua pifces , & 
per aera volucres moventur . Nempe inter 
corpora difpcrfom eflc fubtilem , & maxime 
fiuidam materiam, quae nullam opponens refi- . 
ftentiam facillime cedit , atque aditum libe- 
rum corporibus illam permeantibus praebet . 

Sed contra . Fluidum hoc omnino fiditium 
videtur* Nam fi inter minutiffimai iftius flui- 
di particulas nulla fint vacua (patiola, neceffe 
eft, ut particulae omnes tam arde fecum co- 
haereant, ut mente quidem diftingui poftint, 
re tamen vera unam perfede coiitinuam, 
nec ufpiam interruptam materiae molem con- 
ftituant, eamque proinde folidiflimam , & ce- 
dere prorfus nefeiam . 

Demonftravit Cl* Newtonus motum globi 
intra fluidum aeque denfam delati ob fluidi 
ipfius refiftentiam totum extindbm iri , poft- 
quam globus percurrerit duas tertias fuae dia- 
metri partes* Itaque fi nullum fit inane, cum 
fluida haec Gartefianorum materia tantam ha* 
beret .denfitatem, qua nulla major cfle pdflct* 
poft tot fecula perturbatu^ lahe , imo ex* 
tfndus omnino fuiflet globorum caeleftiuraifcb- 
•" C .3 tus f 
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tus, qui tamen certa, ac perpetua periodo 
adhuc perficitur . 

Prob. II. Si nullum eflet vacuum, corpora 
effent aeque plena : atque adeo fub eodem 
volumine eamdem materiae quantitatem con- 
tinerent . Jam vero coiporum pondera (unt 
quantitatibus materiae in iis contentae pro- 
portionalia ■ Corpora igitur fub eodem volu- 
mine idem pondus eamdemque gravitatem 
fpecifkam haberent. Atqui diverfiflimas cor- 
porum gruvitares fpccificas aperte dcmonftranx 
experimenta . Concludendum eft igitur innume- 
ra inania fpatiola corporibus interfpcrfa effe , 

Diluuntur Objcfta . 

Objiciunt I. Quidquid eft , vel fub- 
ftantia eft , vel accidens . Spatium inane nev 
que fubftantia eft , neque accidens . Nihil eft 
igitur. Minor prob. Omnis fubftantia vel cor- 
pus eft, vel fpiritus : omne autem accidens vel 
corpus, vel fjpiritum afficit . N ihil horum eft 
fpatium inane . Ergo nihil eft . 

Rcfp. ncg. min. Nam fpatium inane eft 
fubftantia fui generis a corpore , & fpiritu 
diverfa, nempe fpatium eft fubftantia exten- 
ia , fed non rcfiftcns . Corpus vero eft fubftan- 
tia extcnfa , & fimul rcfiftens ; Spiritus de- 
nique eft fubftantia fimplex & minime exten- 
sa , Porro qui duplex tantum fubftantiarum 

' ge- 
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genus admittunt , corpus fcilicet , & fpiri- 
tum , hi certum ponunt idipfum, quod eft in 
quaeftione* " ' - , 

Objiciunt II. Si datut 1 puri extenfio , eaque 
fit lubftantia a corpore diverfa , dum coipus 
-quampiam purae extenfionis partem occupat , 
neceflc eft, ut corporis iubftahtia fubftantiam 
•purae extenfionis penetret . Sed duae fucftah- 
tiac penetrare fe invicem naturaliter non pd£ 
sfimt, ulioquin alterutra deftiueretor 4 Ergo 
Rcip. diftin. min. Duae fubftantiae nequeunt 
-& invicem penetrare ^ fi quidem fint unius, 
& ejufiicm naturae, conCedo i Sin aliter, nego 
mitiorem . Nimirum duo corpora -penetrare -te 
invicem ndn poffunt, quia cum fint fi.bftantia*, 
•quae camdem daturam eamdemque infitam rc- 
'fiftcndi vim habent t ideo excludere fe mutuo 
debent , ita ut ubi fit una* illic fimul altera 
eflFe nequeat; alioquin fi fe penetrareiit, alte-- 
rutrum corpus infitam refiftcndi vim amitte-* 
ret , atque aded amitteret Corporis naturam . 
Contra vero cjttenfio pura eft realis capacitas, 
naturaliter comparata ad recipienda , & con- 
tinenda corpora. Itaque non repugnat puram 
esctenftdnera five fpatium a corpore penetra- 
ri. Neque tamen pura extenfio deftruitur, cum 
a corpore penetratur ; quandoquidem praeftat 
naturalem illum effe&um , cii divinitus com^ 
parata eft* - , * " 

Onjiciuot III. Peripatetici. Rures obfervatib^ 

D 4 ne* 
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nes oftendunt naturam abhorrere a vacuo. Tt- 
incre igitur vacuum in natura admittitur . An- 
teced. probatur . Nam i. fi tubi aiicujus ori- 
ficium unum ;iiv aquam immittatur , & ex al- 
teroori ficto aer extrahatur , aqua Curfum afeen- 
dit intra tubum, contra infitam vim gravita- 
, tis . <2. Si phiala anguftum habent; colium 
.impleatur aqua, 8r deinde invertatur, aqua 
iptra phialam coiitinebitur , nec deorfum effluet. 
3. Caro affurgit intra cucurbitas medica» 
antea calefacias , ftatitnque cuti admota» 4. 
Folles foraminibus occlufis disjungi , & di- 
latari non poffnnt . Jam vero horum phaeno- 
menorum caufia non alia eft, nifi %acui me- 
tus . Ergo . , . to-.n 

Kefp. neg. antecede Germana enim phacno- 
-- menarum , quae adduda funt, caufPa cft aeris 
gravitas &c vis ciaftica. Nimirum aqua in- 
tra tubos aere vacuos afeendit, quatenus aer 
externus aquam extra tubos contentam com- 
primens ipfam intra tubos , alcjendcje cogit, 
ubi nulla eft ab acre refi flent ia. Ex obferva- 
tionibus autem confiat aquam npn afeendere 
ultra pedes duos triginta cUcirer . Fiditius 
cft igitur metus vacui. Nam fi aqua ad eam 
altitudinem ob vacui metum afccoderet , de- 
beret utique ob camdem cauflam ad altitudi- 
nem quoque majorem afeendere. 

2. Aqua ex angufto phialae collo non ef- 
fluit itiejem ob preflionem acris aquam 
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dtforfum furfum comprimentis . 3. Ob eam- 
dem caufiam ' N caro intumefcit intra cucur- 
-bitas medica». Aer enim, qui eft extra cu- 
curbitas , magis premit fubje&am cutitn 
quam aer , qui intra ipfas cucurbitas conti-* 
netur , ab ignis calore jam rarior fadlus . 4. 
Denique folles foraminibus occlufis , dilata- 
ri vix polfunt, quia externus aer follium exter- 
nam /uperficiem undique comprimit. Quod fi 
ad folles dilatandos adhibeatur vis major , quam 
eft vis aeris extrinfeeus comprimens , tum fol- 
les disjunguntur*, 

4. ni. 

De Extenfioms. Divifibilitate . 

, t. . 

P Roprietas illa , per quam omne corpu» 
aptum intelligitur , ut in partes divida- 
tur, didla eft divifibilitas . Haec corpori con- 
venit , quatenus extenlum eft ; quidquid 
enim extenfum eft, ex partibus fimul aggre- 
gatis componitur ; proinde in partes illas fo- 
lubile eft , ac dividuum • . 

Verum quoufque dividuum fit extenfum , 
pcrobfcura quaeftio eft. Peripatetici, & Car- 
tefiani arbitrantur omne extqn&m. dividi polfe 
ufquc in infinitum , adeo ut nulla quantum- 
vis exigua extenfi. particula fit , quae adhuc 
dividua.intclligi nequeat. Contra qui Zenonis 
placita fcquuntur, divifibilitatcnj in infinitum 

' Pto- 
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progredi negant . Cum enim corpus ex mini* 
mis individuis compofitum elfe velint, ideo eunt 
ad minima haec iridi vidfia perventum fit , di- 
Vifionet» nori pofle ultra procedere ajunt. 

tJt quaeftio ifthaec dirimatur i nonnulla iit 
anteceffum notanda funi i Ac I. triplicis ge- 
neris individua diftingui debent , fcili ce t indi- 
vidua Mathematica , individua Zehonica , & 
individua Phyfica t Iridividuura Mathematicum 
eft, quod partibus. & extenfione caret, cujufmo* 
di funt puridst Geometrarum . Individuum Ze- 
non icum eft , quod partibus quiderri caret , 
aliqua tamen extenfione donaturil concipittif . 
Denique individuum Phyficum & partes ha- 
bet , & extenfionem ex iis partibus conftan- 
tem ; hujufniodi lunt atomi j 

II DupleX diftingui debet divifibiiitas, IVta— 
thematica , & Phyfica i Illa ditijlbili tas + 
-hacc fsdilitas proprio riomind dici confuevit . 
Prima eft vera aptitudo * quani ex fe habet 
•extenfio i ut in partes dividui intclUgataf . 
Altera eft aptitudd, quam habet extenfio , ut 
idu in partes dividi poftft. Itaque ut corpoe 
dicatur mathematice diviftbilc in infinitum, fa- 
tis eft^ ut in qualibet extenfi parte mens noftn» 
duas medietates concipiat i & in haruitl lingu- 
lis mCdietatious binas alias medietates , atque 
ita deinceps iri infinitum. Verum ut corpu* in 
infinitum fe&ilc demonftretur j non modo re- 
quiritur , ut infinitae in eo partes diftinguari- 
' :i , tur, 
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fwrr , fed requiriter etiam vis aliqua , quae 
pattibus dividendis pdtiS fit . 

Propositio I. Extenfio quaelibet mathematici 
in infinitum divifi bilis e fi . 

’ Prob. I. Quaelibet extenfio ex partibus 
imponitur ; fied quod ex partibus compo- 
«ritu* , in partes di viflbilc eft ; quaelibet 
'-dnim ex iis partibus item exten/a eft , & ex 
partibus compotita , Ergo\qUaelibet ex iis par- 
tibus eft etiam rrt partes alias divifibiHs , Cum 
autem nulla detur pars extenfionis , quae ex- 
tenta non fit , /equitur, ut ■eXtenfio quaelibet 
in infinitum ufque mathematice fit divifibili». 

' Confirmatur . Finge poft iteratas divifiones 
Revenivi tandem ad particulas haud ampliifs 
dividuas. Hae particulae vel individua Phyfi- 
%a erunt , vel individua Zenonica , vel deni- 
que individua Mathematica „ Sed i. indi*, 
vidua Phyfica cfle nequeunt ; omnis namque 
atomus licet per vire» riaturale» infe&iiis fit, 
■ab/olute tamen adhuc dividuaeft , quippe quae 
•extenfa cft , & partes habet . z. Ndqut 
individua Zenonica e/Te nequeunt : rcpughait 
enim aliquod extenfum efie , idcmqne pattibuf 
carere ; fiquidem extenfio intelligi ‘rtequit fi- 
ne quibu/dam veluti partibus,, -ex quibus cotti 
fiet . 3. rDenique nec 'Mathematica ‘indi- 
vidua poflunt effe: quandoquidem extenfum cx 
iis, quae non -funt extenfa, nequit conspo^v 
Q«rf igitur nullae a/fignari potfint particulae, 

quae 
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quae dividi amplius nequeant , conelildenduni 
cft , extenfionem mathematice in infinitum uf. • 
que dividuam ciTe , '• 

Prob. II. innumeris ex media Mathcfi 
demonftrationibus depromtis j quibus tum 
directe * tum indiiede evincunt Geome- 
trae datam redlam lineam in infinitum efle 
dividuam . Ita ex. gr. demonfttant dari lineas 
quafdam incommcnjurabiles , ita nempe , ut 
fi fumas aliquam .tertiam lineam , haec multo- 
ties repetita lineas. illas numquam ex aefi e me- 
tiatur ; unde harum linearum rationem nume- 
ris exprimi non pofle docent . Hujus generis 
lineae funt diagonalis , &r latus quadrati cuj 
jufvis i Hoe pofito : fi quaelibet linea com- 
poneretur ex partibus individuis , & numero 
finitis , deberent utique partes illae efle ae- 
quales inter fe, & omnium minimae ; alioquin 
pollet ex majoribus abfeindi pars aequalis 
omnium minimae , atque adeo «flent adhue 
divifibiies. Itaque linea diagor.alis , & latu» 
quadrati continerent numerum definitum hit- 
jufmodi minimarum partium * Proinde fumi 
poflet una ex illis minimis partibus i quae 
pluries repetita aequaliter & exadte metiretur 
tum diagonalem , tum latus quadrati j, itaque 
hae lineae cflent eommcnfurabiles , pofletque 
illarum ratio numeris exprimi \ quod tamen 
fieri non pofle ollendunt Geometrae* 

. „ ’..L ■- .... 
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Satis fit Objeftionibus , 

Objiciunt I. Si omne extenfum in partes 
infinitas divifibilc fit , conflare debet parti- 
bus infinitis . Hoc eft abfurdum . J2rgo & il- 
lud. Minor prob. Quod infinitis partiuus con- 
ftac , infinitam extenfionem haoc^t nccefle 
eft Ergo . 

Refp. Si ompe extenfum divifibile foret in 
partes infinitas allquotas, infinitam extenfionem 
haberet , concedo • fin vero in partes propor- 
tionales , & in infinitum certa quadam ratio- 
ne deciefccntes , nego propofitionem . Partes 
aliquotae dicuntur, quae aliquoties repetitae 
totum ipfum , cujus funt partes, reftituere pofi- 
funt; eaeque definitam magnitudinem habent, 
funtque omnes inter fc aequales . Partes i- 
ftiulmodi in quolibet cxtenlo infinitas non ad- 
mittimus : nam quantulaecuraque forent , ma- 
gnitudinem infinite extenfam efficerent . Ita 
ex. gr. infiniti pollices juxta fc pofiti in di-, 
redlum lineam recftam infinitam componerent. 
Contra partes proportionales dicuntur , quae 
in Geonietrica aliqua ratione femper decre- 
fcunt ; atque hae partes licet infinitae, fini- 
tam tamen extenfionem conficiunt. Ut fi cx. 
gr. linea palmaris in duas aequales partes di- 
vidatur , deinde harum pars quaelibet rurfus 
in alias duas medietates diflecetuf , atque ita 

porro 
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porro medietates medietatum in infinitum bi- 
fariam dividactux ;• cxfijfct numerus infinitus 
partium in fubdupla ratione decrefcentium, qui 
tamca numerus fimnl colkdlus lineae palmari 
aequalis erit. Ex bis partibus conflare exten- 
fum quodeumque , & ineas in inunitum ufque 
di vifibile efie dicimus. 

Objiciunt IL Si corpora omnia partibus in- 
finitis perinde conflarent, eflent inter Cc ae- 
qualia: itaque exiguum arenae granum prae- 
grandi monti aequale foret . Hoc eft abfur- 
dum . Ergo & illud . 

Rcfip. neg. majorem . Nam l, quemad- 
modum in numeris finitis dantur numeri alii 
aliis majores , vel minores , fecundum, quam- 
vfs d<uam rationem. : Ita quoque in nume- 
ris infinitis dantur feries, numerorum aliae- 
aliis majores , vel minores, fecundum quam- 
cumquc rationem , ut demonftrant Geometrae^ 
in Tracfiatu de infinitis infinitorum , & infi- 
nite parvorum ordinibus , Id vero exemplo 
quodam confirmari utcumque pot<{b Nimirum 
fi Mundus , & Solis. Lunaeque converfiones 
aeternum durarent, infinitus, efict numerus. an- 
norum : fcd multo, major numerus infinitus 
menfium , dierum , horarum 8?c % 

a. Etfi aequalis numerus infinitus par- 
tium in quolibet extento contineatur , ex- 
inde tamen non fequitur, ut corpora omnia 
fmt inter fc aequalia . Quandoquidem ut duo 

cor- 



Digitized by Google 



Liber I. 6 f 

corpora molem aequalem habeant, necefle eft. 
Ut duo haec fimul concurrant , nimirum par- 
tium numerus aequalia, & partium earumdem 
aequalis magnitudo: ^lterutrum £ defit, inae- 
qualia erunt corpora . Ita fi pedem in decem 
partes aequales dividas, & in paitcs totidem 
dividas pollicem , habebis utrimque numerum 
aequalem partium., ]S T on inde tamen colligere 
licet , pedem pollici aequalem efic . Ita licet 
infinitus numerus partium iji corporibus cpn- 
tincatur ; attamen eorum partes infmitefimae 
non erunt inter fe aequales , fed aliae aliis 
majores, prout corpora ipfa alia aliis majora 
funt . ' 

Propositio II.- Corpora phyficc feftilia funt 
in partes Jupra fidem exiguas f nm tamen 
infinitas . 

Prob. I, ex odoribus. Inter Philofophos jam 
convenit odores cfle corpufcula quaedam minu- 
tiflima , quae ex odoro corpore fumi inftar 
erumpunt , & quoquoYcrlus in orbem, dilper-* 
guntur. Itaque quocumque in lopo odoC per- 
cipitur , ibi odoriferj corporis particulas ineffe 
credendum eft , Jam harum particularum fub- 
tilitatem ad calculum revocare conati funt vi- 
ri experientiffimi , Sit ex, gr. thuris granum 
unum, ideft, quincentefima feptuagefima pars 
\inius unciae, fi in ignem conjiciatur , fumo ja 
odoro fatis amplum cubiculum implet . Pona- 
loui iVcro cubiculi longitudinem cffc pedum zo. 

lati* 



64 Physicarum Institutionum 
latitudinem itidem pedum 20. altitudinem 
vero pedum 1-5. Erit proinde totiua cubicu- 
li fpatium pedum cubicorum 6000. Porro qui- 
libet pes cubicus juxta 'calculum Archimedis 
apud Clericum continet papaYcris femina 

125.000. 000. Totum igitur cubiculi fpatium 
continebit femina papaveris 750.000,000,000. 
Ergo in totidem fenfioiles partes thuris gra- 
num vi ignis diffolvitur . Jam vero quodljbct 
cubiculi lpatium uni papaveris femini aequale 
occupatur a pluribus odori thuris particulis . 
Ponamus particulas hujufmodt dfe 1000. 
erunt igitur in toto < cubiculo fumi odori 
particulae 750,000,000,000 ooo. 

Prob. II. ex tinduris R$bertus Boyle fe- 
f*rt unum cupri granum in Ipiritu falis , am- 
moniaci diflolutum infccifie colore coeruleo a- 
quac grana 28534. Unde colligit Ci. Kcillius 
digitum cubicum cupri diifolvi pofle in partes 

2.1 1 1.000. 000.000. Adeo ut fi fumatur arenae 

granum , quod fit pars njiUionefima, digiti 
cubici', granum illud continebit particulas 
2111400. in quas nempe cupri granum divi- 
duum eft . / 

Cl. Lana teftatur gumini. lacca , quae exi- 
guo nucis glandis cortici implendo fatis fit, 
tantam aquae copiam vivido colore tingere j 
quanta fatis eft ad mille folia papyracea ex u- 
traque parte eodem colore imbuenda , Cum 
autjrn in quolibet folio 1,900,000^000. punda 

colo- 
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colorata commode diftingui poflrat , erunt pro- 
inde in iliis omnibus foliis pun.dla colorata, & 
inter fe diftindta 1,000,000,000,000- 

Prob. IIT. ex lucis particulis . Cl.Niewen- 
titius inito calculo deprehendit tempore unius 
minuti fecundi ex ellychnio longe plures lucis 
particulas profilixe , quam quae his notis/ 

41 8, 67 1 , ooo, 000, 000, 000, 000, 000,000,000, 
000,000,000,000. exprimuntur eafque omnes 
conftitucic decimam quartam grani partem 
materiae illius, quae comburitur, & lucet. 

Prob. IV. ex animalculis, quae ope micro- 
fcopii obfervare licet . Sollertiffimus Lewenoq- 
ckius in laftibus unius pifcis ajdli deprehen- ' 
dit numerum animalculorum longe majorem , 
quam funt homines in, totius terrae fuperficie 
degentes , eorumque molem adeo exiguam , ut 
loooo, fimul jundla vix aequent magnitudi- 
nem unius grani arenae . Quamquam autem 
Cl. BufFon in Hiftoria naturali contendat , 
quae in iadtibus afeili , aliorumque animan- 
tium obfervavit Lcwenoeck.ius,ncn effe animan- 
tia, fed potius corpujeula quaedam organica 
infitis quibufdam viribus percita j adhuc ta- 
men exinde incredibilis, partium materiae; 
fubtiiitas luculenter patet . 

Prob. denique ex fumma auri dudlilitatq . 
Artiiices ex una auri uncia efficiunt folia, ijve 
bradieas quadratas 2730. Ponatur la,tus cujuf- 
que bradte^e linearum 34. erit igitur fupcrr 
PhyJic.Toni.l ' E ficies 
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ficies una uniuscujufque bracteae linearum qua- 
dratarum 34 X 34=5 11 56; . • Itaque fuper- 
ficics , quam ex una tantunt parte bracfieae 
omnes habent , erit linearum quadratarum 
1156. X 2730^3055880. Jam vero un- 
ciae auri pars tertia in praelegmina abit : 
itaque fi integra auri uncia fine ullo intertri- 
mento in bracteas deduci poffet, fuperficies to- 
ta foret linearum quadratarum 41078460. J am 
vero quadrata quaelibet linea in decem fenfibi- 
les particulas dividi commode poteft ; ex quo 
fane deducitur ingens numerus particularum, 
in quas auri uncia dividua eft. 

Propositio III. Corporis, quod, in partes di - 

viditur , fuperficies augetur , eadem ufque 
■ viancntc quantitate materiae . 

--Nam praeter extimam illam, atque extan- 
tem fuperficicm, qua corporis volumen conti- 
netur, continua partium feparationc io apertum 
prodeunt omnes internae illae fuperficies , qui- 
bus fingulae divifae partes extrinfecus circum- 
feribuntur . Ita ex. gr. fi globus in duo hc- 
mifphaeria dividatur , licet in utroque hemi- 
fphaerio eadem , quae in globo toto , materiae 
quantitas maneat , non eadem exfiftit fuperfi- 
cies . Nam praeter convexas fuperficies binae 
aliae planae , & circulares fuperficies in lucem 
producuntur . 

Hinc fit ut corporis in partes divifi audla 
fuperficies majorem rationem adquirat ad cor- 
poris 
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poris ipfius latera. Unde patet ratio , cur flui- 
di cujufquc adiio in folidum quodcumque cor- 
pus tanto major evadat , quanto plurcs funt 
partes, in quas folidum ipfum dividitur: nem- 
pe adtio fluidorum ell in ratione dirccfia fu- 
pcrficici cdrporis : proinde quo major externa 
corporum fuperficies, eo major fluidi quanti- 
tas agit in corpus . Atque hanc ob cauflam 
minora corpora magis ab aere circumfufo pre- 
muntur, quam majora, fiquidem iimilia fue- 
rint . 

I. Hoc fuperficiei argumentum , cum cor- 
pora in partes dividuntur, primus omnium ani- 
madvertit Cl. Galilaeus, poftea vero Cl. Pitoth'*' 
proportionem docuit, fecundum quam augetur 
fuperficies corporum fim ilium ; nimirum in 
duobus corporibus fimilibus, & inaequalibus , 
fuperficies minoris ad propriam corporis loli- 
ditatem habet majorem rationem , quam fuper- 
ficies majoris ad fuam foliditatera • Hinc cx.gr- 
fint duo cubi A , & B ; latus cubi A fit pol- 
licum 2. quare fuperficies quaelibet quadrata 
erit pollicum 4. quadratorum , & proinde 
cubi fuperficies tota erit pollicum quadratorum 
24. Soliditas vero ejufdem cubi erit pollicum 
8. Itaque fuperficies tota hujus cubi ad pro- 
priam foliditatem erit, ut 24. ad 8. Jam al- 
terius cubi B latus fit pollicis 1. Quare fu- 
perficies quaelibet quadrata erit pollicis qua- 
drati 1. totaque cubi iftius fuperficies poili- 

E a cum 
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cum quadratorum 6. foliditas vero erit polli- 
cis x. Itaque fuperficies hujus cubi erit ut 
6 . ad i. Quare fuperficies minoris corporis 
ad fuam foliditatem habet majorem rationem, 
quam fuperficies majoris habet ad fuam ipfius 
foliditatem . 

II. Superficies corporum fimilium relate ad 
luas maflas funt reciprocae, ut eorumdem la- 
tera homologa . Ita in addudlo exemplo fu- 
perficies majoris cubi eft ad fuam foliditatem 
in ratione tripla . Superficies vero minoris cu- 
bi ad fuam foliditatem eft in ratione fextu- 
pla : latus autem majoris eft 2. minoris 
eft i» Jam vero 3. eft ad 6. ut x. ad 2. pro- 
inde rationes , quas habent fuperficies corpo. 
rum fimilium & inaequalium ad fuas folidita- 
tes funt reciprocae , ut eorumdem latera ha- 
mologa . 

SECTIO IL 

De ImpcnetrabilitQtc , Rtjijlentia , & Inertia* 

%. I. 

De Impcnetrabiliiate , j 

Q Uam vulgus PHilofophorum impenetrabi- 
, litatem vocare confuevit, hanc juniores 
Phyfici foliditatem appellare amant . 
Definitur a Keillio corporis proprietas , per 

quam 

> ) „ \ 
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quam omnibus aliis corporibus illud premen- 
tibus refiftit , & quamdiu aliquem locum oc- 
cupat , omnia alia corpora , quantacumque vi 
ipfum urgeant, in cumdcta locum prohibet in- 
trare . Hinc (olidas , & impenetrabiles voca- 
mus (ubftantias illas , quae (imul occupare 
nequeunt cumdem locum , quem fingulac feor- 
fum occupant . 

Porro foliditas diverfo modo accipitur apud 
Geometras, ac Phyficos . Geometrae folidum 
vocant quidquid in longum , latum , & pro- 
fundum extenditur , cujulmodi eft vacuum , & 
corpus. Contra Phyficum folidum extenfum , 
& (imul impenetrabile eft , cujulinodi eft cor- 
pus (olidum . 

Sed diftingui etiam debet a duritie . Duri- 
ties enim polita eft in partium firma cohae- 
fione ; foliditas vero in repugnantia penetra- 
bilitatis . Hinc corpora omnia folida funt , & 
impenetrabilia, fcd non omnia dura. Ad haec 
durities fufeipit magis, & minus; non ita fo- 
liditas , quae ex aequo omnibus corporibus 
convenit . His generatim expolitis , (it 
Propositio I. Corpera omnia Jolida , & im- 
penetrabilia funt. 

Prob. I. Nihil hominibus magis familia 
quam in corpore foliditatem experiri. 
Si quis ledeat , fedis foliditatem percipit; fi 
* ct i (oliditatem pavimenti ; foliditatem deni- 

E 3 t que 
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que omnium quorumcumque corporum , quae 
fub tactum veniunt. 

Prob. II. Ipfa quoque fluida funt folida , 
Sr impenetrabilia . Nam i. aqua globulo 
aureo , argenteo , aut plumbeo inclufa , & mal- 
lei ilibus comprefla, in minus volumen non 
redigitur , fed roris inftar per globuli poros 
fenfim exfudat . 2. Globi plumbei in a- 
quam ex tormento bellico oblique explofi 
complanantur .3 Si in lagenam vitream 
aqua plenam operculum introrfum urgeatur , 
aqua ufque rcfiftit , donec fradla lagena ef- 
fluat , 

Aeris foliditas. facile etiam fuadetur ; nam 
X. fi phiala collum anguftum habeat , liquore im- 
pleri non potetf , nifi liquor paullatim , & ob- 
lique infundatur. 2 Si fundo alicujus vafis char- 
tae fruftulum ita aptetur , ut inverfo vafc non 
decidat, deinde vas ipfum inverfum ita im- 
mergatur in aquam , ut rcdle , & fenfim de- 
cidat : aer in fundo vafis colletflus aquam ar- 
cebit ; id quod manifefto arguit ariditas char- 
tae, quae fiindo vafis adhaeret. 

Ignem denique effe piriter impenetrabilem 
vel ex eo fuadetur, quod objedla corpora ope 
radiorum lucis confpiciantur ; nempe quia ra- 
dii lucis in corporum fuperficiem incidentes , 
& exinde reflexi oculorum retinam percel- 
lunt. Jam vero non refledfcrcntur , nec reti- 
nam percellerent , nifi efienc folidj . 

Pro- 
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Propositio II. Aftualis impenetrabilitas ejl 
ejfcntialc corporis naturalis attributum . 
Nam attributum corporis eflcntialc cft , 
quod abeflc a corpore ticquit, quin corpori* 
natura fimul pereat ; ejufmodi autem cft a- 
dtualis impenetrabilitas . Ergo &c. Sit enim 
materiae particula aliqua penetrabilis , caquc 
inter duo plana , atque adeo marmora collo- 
cetur : haec fi ad fe invicem applicentur 
perfctfte fe tangent ; & proinde nihil inter 
illa erit medium . Quare materiae particula 
penetrabilis erit nihil . 

§. II. 

Be Inertia . 

I Nertiam vulgo appellant materiae conditio- 
nem illam , per quam corpus unumquodque, 
quantum in fe eft, perleverat in eodem ftatu, in 
quo fcmel pofitum eft. Materia enim ita compa- 
rata eft a natura , ut ex fe nullam ftatus mu- 
tationem valeat fibi inducere . Itaque fi cor- 
pus quiefcat , ex fe ad motum numquara pro- 
filiet , fcd in aeternum inquiete manebit: fin 
moveatur , in concepto motu ufque pcrftabit; 
fi hanc vel illam figuram aut molem nactum 
fuerit , ex fe eamdem perpetuo molem , Se 
figuram tuebitur , Inertiam hanc omnibus cor- 
poribus ineffe docent. Phyfici. Non defunt tamen 
nonnulli > qui aliam de hac corporum condi- 

E 4 tione 
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tionc fcntentiam tenent . Quidam enim arbi- 
trantur , corpora , quae moventur , ex fc affe- 
dtarc quietem . Alii contra putant corpora 
omnia. ad motum , fir fui ftatus mutationem 
afliduc tendere . 

Propositio • Corpora omnia ex fe inertia 
funt . 

• Prob. Nam ex obfervationibus conflat , cor- 
pora quaelibet numquam a quiete tranfirc ad 
tnotum , neque de motu ad quietem , neque 
molem , figuram , luum denique qualcmcumque 
ftatum immutare ex fe ipfa , & fine ulla cauf- 
fa . Itaque tam alte hominum mentibus in- 
fodit haec epinio a Conflantibus dedurfla ob- 
fervationibus, ut fi quam mutationem in cor- 
pore aliquo videant , nec cauffam mutationi» 
percipiant , flatim mutationem illam natura- 
liter fieri non potuifle credant . 

Objicitur. In corporibus, quae moventur, 
motus lenfim imminuitur , donec penitus ex- 
tinguatur . Corpora igitur ex fe quietem at 
fedare videntur. 

Rc(p. negan. confcquent. Nam corpora , 
quae moventur, definunt quidem moveri , non 
tamen per fe , fcd ob aeris , aliufvc medii 
refiftentiam , ob vim gravitatis , ob fcabri- 
tiem plani, ob alias denique externas cauffas, 
quae motum eorumdem paullatim minuunc , do- 
nec omnino extinguant . Mine in machina 
Pneumatica corporum motus celerior, cft , quod 

nulla 
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nulla ibi aifris refiftentia . Hinc fi per im- 
menfum inane moveretur corpus , ab eo mo- 
tu numquam ceflaret , fed perpetuo moveretur. 



De 



ra. 

cjijlcntia . 



i ' 



R Efiftentia dicitur vis illa , per quam cor- 
pus unumquodque refiftit aliis corpori- 
bus , ipfum de fuo ftatu deturbare nitentibus . 
Vim hanc jugiter experimur. Quoties enim 
ab externa caufia corpori cuivis mutatio 
ftatus inducitur, toties externae hujus cauf- 
fae actioni contraria corporis opponitur rea- 
dlio , five refiftentia . Non convenit inter 
Philofophos, undenam repetenda fit refiftentiae 
hujus origo, & num illa fit vis infita , an 
adventitia corporibus . * 

Cartefiani fatentur quidem omnia corpora 
efle impenetrabilia, hanc autem impenetrabili- 
tatem putant oriri non ab aliqua vi infita mate- 
riae , fcd ab iplamet materiae , five extenfio- 
nis natura. Refiftentiam vero, quam in corr- 
poribus experimur, repetunt a cohaefione par- 
tium , a pondere , ab elaterio , ab aeris pref- 
fione , aliilque cauflis externis , adeo ut his 
cauflis remotis nulla in corporibus refiftentia 
perciperetur ; itaque eadem facilitate prae- 
grande corpus , qua perexiguum moveri y 
& ad quietem reftitui poffet . .. : 2 
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Aliter fentiunt Newtoniani . Nam f, 
putant refiftentiam cffe vim quamdam mate- 
riae infitam , atque ex ea oriri impenetrabili- 
tatem corporum . Docent 2. refiftentiam hanc 
cffe proportionalem quantitati materiae ; ac 
3. eamdem refiftendi vim augeri item pof- 
fc ab aliis viribus tum internis tum ex* 
ternis, ita tamen ut his viribus remotis cor- 
, pora adhuc rcfifterent. 

Propositio I. In corporibus admitti debet 
injita refiflendi vis . 

Prob ex experimentis . Ac primo ia pla- 
no- aliquo laevigato conftiuatur vas , cuius ba- 
fis fit politiffima ufque adeo , ut per planum 
facillime excurrat: vas aqua impicatur infra 
labrum , deinde paullatim , & aequabiliter per 
planum agatur . Initio motus aqua affurgic' 
fupra labrum vafis , & quidem ad partem op- 
politam dirc&ioni motus } paullo poft aqua 
quiefeit , & ad libellam componitur , licet 
vas ulterius moveri pergat ; poftremo fi vas 
fubito fiftatur , aqua rurfus affurgit fupra la- 
brum vafis , fcilicet fecundum dire&ionem mo- 
tus vafis . 

Tria in hoc experimento explicanda nobis 
occurrunt : 1: fcilicet aquae reeeffus initio mo- 
tus : 2. quies aquae in progrellione motus 

vafis : 3. tandem continuatio motus aquae cef- 
fante motu vafis . Horum phaenomenorum 
Cauffae quinque atfignari poffunt, motu» nimi- 
rum 
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ium vafis, pondus aquae, (cabritics plani, aeris 
externi preflio , & denique aquae infita refii 1 
ftendi vis . Jam vero primae quatuor non funt 
verae phaenomenorum cauflae ; reftat igitur , 
ut germana fit infita aquae refiftencia . 

Nam i. eorum phaenomenorum caufla non 
eft motus vafis: quia aqua aflurgit primo in 
partem contrariam directioni motus , deinde 
procedente motu ad libellam componitur : & 
denique aflurgit juxta diredfibnem motus . 
Neque Q. pondus aquae ; nam aqua fupra 
labrum vafis aflurgit : pondus vero omnia 
deorfum urget. 3. Neque fcabrities plani , 
quia planum perfede politum ponitur . Quod 
fi fcabrum fuerit , aqua in vafe crifpabitur . 
4. Neque demum aer externus $ nam aer 
quia ad perpendiculum imminet, omni ex par- 
te aequaliter premit fubjedhm aquae fuperfi- 
qiem . Supereft igitur, ut nonnifi ex refi- 
llentia , quam aqua ob Infitam vim exferit , 
recenfita phaenomena oriantur. 

Nimirum dum vas moveri incipit, & de lo- 
co in locum transfertur, interim aqua mane- 
re in illo eodem loci fpatio nititur , in quo , 
vas erat ante motum ; quare motui refiftens 
aflurgit in partem oppofitam diredtioni mo- 
tus . Paullatim vero aqua impreflum motum 
percipit , ciquc obfecundatur : unde fit , ut 
dum tota fimul cum vafe movetur , ad libel- 
lam fc componat . Denique cum vas fubito 

fi fi i- 
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fiftitur, & quiefcit , interim aqua impreflum 
motum retinet , & dum moveri ulterius per- 
git, quiefeente jam vafe attollitur fupra la- 
brum . 

Huic experimento affinia funt quae fequun- 
tur . i. Si quis utraque manu vas aqua 
plenum compledatur , & dein cito moveatur, 
aqua ante pedus effluit . a. Si rheda cx impro- 
vifo moveatur , qui in ea fedent retrorfum 
inclinantur ; aliaque horum fi milia experimenta. 
Propositio II. Rzfijicntia , quam opponunt 
corpora , eorumdem materiat t proportionalis 

cft. 

Patet ex obfervationifcus . Obfervamus enim 
corpora , quoties de quiete ad motum exci- 
tantur, vel de motu ad quietem reflituuntur, 
majorem, vel minorem refiftentiam opponere; 
prout major , vel minor cft materiae , quam 
poffident , quantitas . 

Propositio III. Rejiftentia corporum ab 
aliis praeterea caujjis augetur. 

Prob. propofitio nonnullas cjufmodi cauf. 
fas enumerando . Ac i. ob gravitatem magis 
rcfiftunt corpora , cum in altum projiciuntur , 
quam cum fecundum aliam quampiam diredtio- 
nem moventur 2 • . Ob fcabritiem plani ma- 
gis motui impreflo reludantur corpora . 3. Ex 
majore denfitate medii fit, ut tardius movean- 
tur corpora. 

SE, 



/ 



Digitized by Googl 




«i— 



LiberI. 77 

SECTIO m. 



De Mobilitate , & Motu . 

Mobilitas dicfa eft ea corporis facultas, per 
quam locum continenter mutare poteft. Con- 
tinua, &■ fuccetfiva loci mutatio dicitur mo- 
tus . Qiiiefcibilitas contra ca eft corporis fa- 
cultas , qua in uno codemque. loco permanet. 
Permanfio ipfa corporis in eodem loco dici- 
tur quies . 

Mobilitas eft affetftio , quae corporis natu- 
ram confequitur . Nullum quippe corpus in- 
tclligi poteft, quod in loco non fit, quodvc 
in alio loco efle non poflit : quod autem mutare 
poteft locum, eft mobile; omne igitur corpus mo- 
bile eft. Hinc merito mobilitas inter attributa 
corporis effentialia numeratur. Motus tamen 
eft affecftio fortuita , & accidentalis corpo- 
rum , quippe quod iis adefle , abefie poteft 
citra corporeae naturae interitum. 



An Jit motus , 

T Ria helc explicanda nobis fe fe offerunt: 
i. nihil ne moveatur : 2. an vero mo- 
veantur omnia : 3. numquid certa motus quan- 
titas ip mundo eadem ulque permaneat . 

N!. 
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Nihil ne moveatur ? 

Xenophanes, Parmenides, & Meliffus,quod 
dicerent unum effe omnia , & id effe immo- 
bile ; ideo motum omnem ncgaffe vifi funt 
Ariftoteli , qui illos propcerca ftatiotas & a- 
phyficos, id eft ftatarios , &c non naturales ap- 
pellat. Celeberrima funt inter eos , qui mo- 
tum olim oppugnarunt , nomina Zenonis , & 
Diodori Chroni , quorum extant adhuc Ipecio- 
fa quaedam adverfus motum argumenta . Po- 
ftremo Sccptici cum res omnes non magis 
effe , quam non effe exiftimarent , motus 
etiam fidem , & veritatem pluribus infirmare 
conati funt . 

At vero multa modis multis , & varia ra- 
tione. moveri ta&us , & oculorum commenda- 
tione tam crebro , & tam vivide perfentifei- 
mus , ut perridiculum fit exquifitis rationibus 
id confirmare velle. Itaque credibile non eft 
cxftitiffe umquam Philolophos , qui de motu 
vere , & certo addubitaverint . 

Xenophanem profe&o , & Parmenidem , & 
Meliffum ab ea opinione , quam temere illis 
alfingit Ariftotcles, longe alienos fuiffe collige- 
re datur cum cx pluribus veterum teftimoniis, 
quibus erudimur fummos illos Eleatenfis Scholae 
magiftros , cum dicerent unum ejje omnia , 
unius nomine defignatam voluiffe univerfita- 

tem 
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tem rerum , vel certe vim quamdam per so- 
mnia intentam, & commeantem, & hanc Deum 
judicaffe ; tum ex ipfomet Ariftotele eofdem 
Fhilofophos reprehendente, quod totum quidem 
immobile facerent , lingulis vero partibus , 
id eft corporibus motum tribuerent. Quod ve- 
ro ad Zenonem pertinet, videtur fuis ille ar- 
gumentis offendere id maxime voluifle , nullum 
fore motum , li quidem tam motus , quam 
/patium , & magnitudo quaelibet partibus in- 
finitis conflent , Sceptici demum ut a pericu- 
lola , & lubrica omnibus alfentiendi confuetu- 
dine animos abflcrrerent , in id omni (ludio 
incubuiffe videntur, ut praeftigiis , & captio- 
nibus omnia involverent, & rebus quam maxi- 
me perfpicuis nodlera quamdam offunderent . 

Age vero ex intentis olim adverfus motum 
argumentis 'unum , aut alterum fpeciminis er- 
go huc afferamus . Ac in medium veniat 
Diodorus Chronus pugnaciffimus in difputando 
Philofophus , motum arguta hac ratione op- 
pugnare folitus. Si quidpiam movetur , vel 
movetur in loco , in quo efl , vel in loco , 
ili quo non efl . At moveri non potefl in lo- 
co in quo efl ; in eo enim loco manet , fi 
in ipfo efl ; neque in loco in quo non eft ; 
ubi enim quidpiam non efl , ibi neque agere, 
neque pati quidpiam potefl • Quamobrem 
nihil qoidquam movetur . 

Verum argumento huic facile occurritur , 

ajcn- 
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ajendo corpus neque moveri in loco , in quo 
eft , neque in loco , in quo non eft , fed mo- • 
veri de loco in locum : ipfa enim motus na- 
tura fert , ut quod movetur corpus ab uno 
loco in alium continenter tranfeat. Porro ar- 
gumenti fallaciam Diodorus ipfc tum maxime 
fateri debuit t cum luxati humeri curationem 
ab Hcrophiio medico petiit . Qua de re plu- 
ra apud Sextum Empiricum. 

Miflo Diodoro, ad Zenonem modo acceda- 
mus , cujus decantatiflirna Achillis nomine 
argumentatio infignita ita ferine fe habuit . 
£ac ipfa motus ratione lequitur corpora, quae 
incitantius moventur, deberi tandem illa afle- 
qui | quae fegnius incedunt . Atqui fi ullus 
efict in natura motus, numquam profedto con- 
tingeret, ut pernicifiimum mobile poflet um- 
quam lentiflimum aflequi. Fatendum eft igitur 
nullum revera effe in natura motum . Affum- 
tionem Achillis , & teftudinis exemplo fua- 
dere fic conabatur Zeno . Ponamus pedibus, 
celerem Achillem , & tardigradam teftudinem 
ambo fimul moveri , ea tamen lege , ut teftu- 
do ab Achille remota fit iooq. paifibus , A- 
chillcs vero fugientem teftudinem infequens. 
velocitate centies majore feratur . Ergo duni 
Achilles primum milliare percurrit , teftudo 
milliaris alterius partem unam centefimani 
conficiet . Rurfus dum partem hanc per- 
agrat Achilles , teftudQ partem t *- a milliaris 

peri- 




/ 

Liber I. », 81 

peragi abit . Et dum porro camdem hanc cur- 
rit Achilles , tcftudo per partem millia- 

xis r 0 is,o promovebitur . Itaque cum in 
fpatio multitudo partium infinita ponatur : in- 
de fit ut Achilles licet magis , magifque ad 
tcftudinem continenter accedat , illam tamen 
comprehendere nufquam pofllt. 

Huic tam formidolofo argumento, ut face- 
rent fatis Philofophi, alia alii commenti funt, 
in quibus perfequendis nihil eft., cur fruftra 
immoremur . Germana enim illius folutio ab 
Arithmeticis petenda eft . Demonftrant nemr 
pe Arithmetici fummatn cujufque feriei quan- 
titatum in quavis .Geometrica proportione de- 
crefcentium aequalem effe quantitati finitae . 
Itaque tnilliaris pars , l 7 , 77- , &r fic in in- 
finitum, cum fit feries quantitatum in pro. 
portione geometrica decrefccntium, ea aequalis 
erit quantitati finitae, id. eft jA , & 77 mii* 
liaris. Quare totum fpatium polt certum quod- 
dam tempus, data velocitate percurret Achil- 
les , & tettudinem captabit. Fingamus Achil? 
lem unius horae intervallo miiliarc primunj 
peragrafle . Ergo partem milliaris alterius 
777 parte horae conficiet , & pax»» 

tem milliaris poLt horae partem , at- 
que ita deinceps . Proinde teftudincm afle- 
quetur poli elapfam horam i. & infinitas il- 
las temporis particulas, quae in praedicfta feri# 
fhyJic.Tom.l, > F co«- 
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continentur , id eft poft horam i. & horae 
partem ~~ . 

Ejufdem porro momenti erunt cetera Zeno- 
nis argumenta. Hinc fcite admodum Diogene», 
cum argumenta illa fibi objicerentur , deambu- 
lando ajebat Te Zenonis argumenta diffblvere, 

Numquid omnia moveantur ? 

Moveri omnia dixiffe perhibentur Homerus, 
Epicharmus, Empedocles, Protagoras, He^ 
raclitus, aliique a Platone commemorati , qui- 
bus de Gaffcndi fententia adnumerandus etiam 
videtur Epicurus . Poftremo uf tum veteris , 
tum recentis memoriae Philofophos ejufdcm 
docfirinac vindices {ileara, noviflime Cl. Leib- 
nitius docuit corpora omnia fine ulla inter- 
mifltone agere uique adeo , ut corpus omni- 
no quiefeens a rerum natura abhorrere velit, 

At enim quemadmodum pleraque corpora mo- 
veri , ita plura aliaquiefccre iplamct noftrorum 
fenfuum evidentia teftari videtur . Ergo ut 
quaeftioni fiat fatis nonnulla diitinguere opor- 
tet . Ac I. motus nomen, ac notio latif- 
firac olim patuit . Complectebatur enim tum 
motum, qui localis dici folet , tum cetera 
mutationum genera , fcilicet ortum , interi- 
tum, accretionem, immutationem, & altera- 
tionem . Jam vero corpora omnia mutationi- 
bus hujufmodi obnoxia efle , eafcpiq continen- 
te* 
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ter jfubire in dubium nemo vocaverit. 

II. Motus ipfe localis confiderari poteft vel 
in magnis, 8? fenfilibus corporibus, vel in pri- 
migeniis elementis , unde illa coagmentan- 
tur. Prima elementa irrequietis motiunculis 
agitari, atque exinde fieri, ut concreta cor- 
pora affidue mutentur , tum Epicuri , tum 
aliorum Philofophorum magni nominis opinio 
eft . Verum motus ifte non cadit in len- 
fum - 

III. Motus in magnis , ac fenfilibus cor* 
poribus vel abfolutus eft , vel relativus , ut 
infra declarabitur . Motu abfoluto moveri o<* 
mnia fatentur omnes, qui tellurem hanc no- 
ftram ritu ceterorum Planctarum circa So- 
lem moveri, Soiemquc ipfum, imma cacleftia ^ 
quaevis corpora circa luum unumquodque cen- 
trum continenter revolvi arbitrantur . Attamen 
plurima corpora eumdem fi tum camdemque 
inter fe diftantiam tueri , atque adeo veluti 
quiefeentia nobis apparere, vel iidem fyftc- 1 
ni^tis Copernicani vindices minime infician-. 
tur . 

Numquid certa motus quanti- 
tas in MUNDO EADEM USQUE 
PERMANEAT ? 'r 

t * ' 

Eft hoc Cartefianae Scholae decretum, Deum 
ter Maximum initio certam, ac dcfitfitam mo- 

F a tw* 
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tus quantitatem univcrPae materiae indidific , 
atque hanc 'eamdem porro incolumem in mun- 
do ufquc perflare , neque 2ugeri umquam , 
neque imminui . Quod, autem .corpora quae*» 
dam impreffum amittant motum , quaedam 
vero de quiete ad motum excitentur , nullam 
propterca motus jadluram , nullamque accef- 
fioncm in natura contingere putandum. Ve- 
rum id ea lege fieri, ut quantum motus uni 
corpori detrahitur, tantumdem alteri accedat. 
Ab hac Cartefianorum dodlrina parum ablu- 
dit Leibnitii lententia , arbitrantis non mo- 
tus quidem, fed virium quantitatem in mun- 
do eamdem femper perflare • 

Contra fentiunt Newtoniani , pluribufque tum 
Gartefii , tum Leibnitii dodlrinam labefadlare 
conantur . Praecipuum, quo utuntur, argumen- 
tum e* inertium corporum collifione defumi- 
tur . Nempe fi bina corpora pcrfedle dura , 
vel pcrfedle mollia fibi mutuo occurrant, poli 
«ccurfum non eamdem motus quantitatem re- 
tinent , quam ante occurfium habebant ; fed 
dcflruchis motibus contrariis differentia tantum, 
eorum motuum manet. 

. II. 

De natura , O definitione Motus . 

. v . t 

P Haenomena ,' quae ad motus naturam fpe- 
<*iantia obfcrvanri© novimus , haec fermc 
' ' funr. 
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fiint. 1, Motus fine corpore , quod movetur, 

' efle nequit : corpus vero poted fine motu 
confidere . Hinc colligimus motum . efle ac- 
cidentalem corporis affedionem . Motu* 
augeri vel minui poteft ; eft igitur quantitas. 
3. Motus ab uno in aliud corpus tranfit , qtiin 
aliquid materiae fimul tranfeat ; difFert igitur 
a ceteris qualitatibus corporum , quae do cor- 
pore in aliud tranfeunt , quatenus ex eo patlt- 
ticulae quaedam in hoc transferuntur , Ita ex. 
gr. odor transfunditur in alia corpora ; cum 
plura odora corpulcula iis accddant . 4. Si 
corpus aliquod in aliud incurrat , d^tim at> 
que ipfum contingit , motus huic communi- 
catur ; motus igitur per tontadum commu- 
nicatur; neque vero contadus eft caufia mo- 
tus . 5. Si- corpus in aliud incurrat , hoc de* 
bet 'relidere, ut motum participet. < 5 , Motus 
in corpore producitur , intime pervadendo 
partes folidas corporis» 

Ex his patet motus naturam in obfcuro ef- 
fe . Neque enim intelligi & explicari poteft, 
quid fit illud in corporibus , quod eadem ad 
motum excitat : quodque de corpore uno in 
aliud tranfeat , cum alterum alteri occurrit . 
Nec quomodo corporis relidentia motus com- 
municationem efficiat ; nec denique quomodo 
morus per partes- lolidas corporis aequaliter 
diffundatur . :f> 4 b 

Quandoquidem motus naturam inter incora- 
„ . F 3 perta 
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perta efle diximus, ideo perfere definiri mo- 
tu* ipfe non poteft. Plures (ane definitiones 
circumferuntur : verum illae effeiftum potius , 
quam naturam motus explicare videntur . 

Ac primo celebris eft Ariftotelica motus 
definitio , quae ita fe habet : Motus 

eji adus in potentia quatenus in potentia : 
vel, Adus mobilis , quatenus mobile exji/iit . 
Peripatetici definitionem hanc varie interpre- 
tantur. Plerique illam ita ferme exponunt, ut 
motus fcilicet fit perfecftio quaedam alicujus 
/ubjedli , quod tamen adhuc ulteriorem per- 
fectionem adquirere poteft , & ad illam adtua- 
liter tendit . 

Huic Ariftotclicac motus definitioni duo 
objici folent. Primo quod fit obfcurior re, qaae 
definitur: fecundo quod nimis generalis fit . 
Nam Peripateticis ipfis fatentibus , definitio 
illa compledlitur non folum motum localem , 
led cetera etiam mutationum genera , fcilicet 
generationem , corruptionem , accretionem , 
imminutionem, & alterationera . 

Celebres praeterea funt Cartefianae motus 
definitiones. A Cartefio motus definitur , 
Translatio corporis de vicinia eorum , quae 
illud immediate contingunt , & tamquam im- 
mota Jpedantur , in viciniam aliorum . Defini- 
tioni huic affinis cft definitio Khoaultii ; qua 
motus dicitur applicatio fuccejffiva corporis ad 
■diverjas partes , quae illud immediate contin - 
j . gunt. 



> 
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gunt . Cartefianis hifce definitionibus illud 
maxime objicitur , quod nimis anguftae fint . 
Nempe motus localis alius abfolutus eft , alius 
relativus. Definitiones vero Cartefianae mo- 
tui tantum relativo conveniunt, mimirie vero 
motui abfoluto . 

Vulgo motus definitur tranfitus corporis de 
loco in locum , vel ex toto vel fecundum par» 
tes . Vulgarem hanc definitionem ceteris prae- 
ferunt Phyfici juniores * Nam & fimplicilfi- 
ma eft, & omnes motus fpecies complecftitur. 

Motui opponitur quies , id eft permanfio cor- 
poris in eodem loco Quaerunt Philofophi, fit 
ne quies aliquid pofitivum , an fimplex priva-» 
tio motus , Primum detendit Silvanus Regis f 
ratus quietem efle rem politivam , eo quod 
quemadmodum motus eft privatio quietis , ita 
quies- eft privatio motus . Poftcrius tenent 
ceteri Philofophi omnes ; idque vel ex eo. 
confirmatur , quod hoc ipfo corpus quiefeere 
intelligitur , quod motu privetur : neque uc 
corpus jam quiefeens manere in eodem loco 
pergat , requiritur ulla vis . Contra vero , ut; 
corpus quiefeens moveatur , latis non eft, nc 
quiefeere delinat , fcd requiritur etiam , ut 
aliqua vis in corpus inducatur , & ut motu» 
iple verfus certam quamdam- plagam dirigam 
tur. • ... ; ? j ' 

i • ' * ‘ » - ' 

F 4 §. III. 
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§. UT. 

De Motus Adj unitis . 

A Djuncfta motus dicuntur , quae omncra 
motum infeparabiliter comitantur , ea- 
quc funt Locus, Tempus, Spatium, & Ve- 
iocitas . 

Locus 

Dicitur /patium illud , quod a corpore oc- 
cupatur : diftinguitur porro in abfolutum , & 
relativum . Abfolutus cft fpatii mundani pars 
illa, quam corpus occupat . Relativus cft , 
qui fenfibus, noftris defin itur ex litu ad alia 
corpora adjacentia » Ille dicitur etiam locus 
verus : hic vero locus fenfibilis , & adpa- 
rens • 

Hinc ratione loci motus etiam diftinguitur 
in abjolutum , & relativam. Motus ablolutus 
eft mutatio loci abfoluti , relativus eft muta- 
tio loci relativi. Hinc rurfus vel eft relative 
proprius , vel relative communis. Primus eft 
mutatio litus relate ad circumfufa , vel pro- 
xime circumje&a corpora , vcluti eft motus 
hominis in nave deambulantis relate ad ia- 
tera , aliafque navis ejufdem partes . Motus 
vero relative communis eft mutatio litus 
relate ad remotiora corpora ; cujufqiodi cft 

cx. 
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cx. gr. motus hominis in navi quiefcentis 
refpedlu litorum , quae navis ipfa praeterve- 
hitur . 

Ex tradito motus abfoluti , & relativi di- 
ferimine intelligere datur , quemadmodum unum 
idemque coipus moveri &r limul quiefeere 
po/IIt . Nam 1. quiefeat homo in navi , 
dum aliquo moveatur navis ; homo dum una 
cum navi ad diverfas fpatii mundani partes 
fucce/Tive transfertur, motu abfoluto movebitur; 
movebitur etiam motu relative communi, relate 
ad terras , quas praetervehitur . Interlm vero 
motu relative proprio quielcet ; quia relate ad 
partes navis eamdem po/itionem , ac diftan- 
tiam fervat . 2. Ponamus navim ab ortu 

in occafum ferri , dum interim homo a prora 
ad puppim , id eft ab occafu in ortum eadem 
velocitate moveatur : homo ifte abfolute quie- 
fcet ^ quantum enim una cum navi verfus oc- 
cafum promovetur , tantum motu proprio ver- 
fus ortum progreditur . Itaque in eadem /pa- 
tii mundani parte manens abfolute quiefcct . 
Attamen ille idem relative movebitur ; dum 
enim a prora defeendens verfus puppim con- 
tendit , litum continenter mutat f relate ad 
latera navis . 

Hinc in a eftimandis corporum motibus ha- 
benda ratio eft omnium motuum, tum qui ab- 
foluti, tum qui funt relativi . Ponamus ex.gr. 
rellnrcm gradibus 10010. velocitatis moveri 
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ab occidente in orientem , & navim aliquafll 
pariter orientem verfus moveri gradibus ve* 
locitatis io. & hominem denique a puppi ai 
proram incedere gradu i. velocitatis . Totus 
hominis iftius motus verfus orientem eritgra* 
duum velocitatis 10021. 

Hinc praetcrel dijficile non erit definire mot 
tus apparentes corporum . Terra quiefeente 
navis aliqua feratur verfus ortum gradibus 4* 
velocitatis : dum interim faxum ab homine in 
prora fedente projedum verfus puppim fcra«* 
tur gradibus etiam velocitatis 4. Saxum hoc 
abfolute quiefeet, relative movebitur tum mo- 
tu communi navis, tum motu proprio. Verum 
motus hujufmodi non perinde apparebunt iis, 
qui in navi funt, atque iis qui funt in litorc. 
,Nam qui in navi funt, videbunt faxum move- 
ri motu proprio a prora ad puppim , minime 
vero percipient motum illum , quo faxum una 
cum navi verfus ortum defertur* Contra vero 
his, qui funt in litorc, idem faxum apparebit 
immotum, navis vero videbitur a faxo veiuti 
difccdcre . \ 

T E M P U S 

» Aliud eft abfolutum , verum , mathema- 
ticum ; aliud relativum , adparens , & Phy- 
Jicum . Illud eft continuata rei cujusvis exfi- 
itentia ; hoc vero eft ipfa rerum fatfarura 

con» 
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continuati exfiftcntia , quatenus menfuratur 
fucceflione idearum mentis , vel fucceffiunc 
motus aMcujas corporis . Quoniam vero idea- 
rum fucceflio e it durationis rerum menfura ad- 
modum incerta &r inconftans ; hinc facftum 
cft , ut homines jam dudum in eo convcnc- 
rintj, ut ad menfuram temporis adhiberent 
motum corporum C2elcftium , praefertim Lu- 
nae & Solis , utpotc <jui maxime confpicuus eft 
& uniformis . Tempore hoc relativo utimur 
ad motum aliorum corporum dimetiendum . 
Hinc ab Ariftotclc tempus definitur : Menfura 
motus fecundum prius & pojierius. 

Porro omnis motus in certo quodam tem- 
pore fit , neque motus ullus fieri poteft in 
momento temporis indivifibili . Finge enim 
corpus de loco A ad locum B in puntfto tem- 
poris tranfire ; eodem igitur punefto temporis , 
quo eft in A , erit quoque in B . Jam vero 
naturaliter fieri non .poteft , ut unum , & i- 
dem corpus eodem tempore fit in diverfis lo- 
cis : ergo corpus, cum de loco A ad B tranfit, 
non poteft id temporis indivifibili momento 
perficere^ atque adeo omnis motus naturaliter 
fit in tempore. 

! ' ' V f ■ . i 

Spatium 

D icitur via illa, quam corpus , dum move- 
tur , percurrit . Hinc fpatii longitudo 

dici- 
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dicitur illa retta linea , quam corpus cen- 
tro (uo deferibere intelligitur . Dircdlio ve- 
ro ipfamct linea , fecundum quam mobile 
corpus aliquo movetur . Motus ratione dire- 
(ftionis diftinguitur in fimplicem , & compuJL 
tum . Motus fimplex eft , cum corpus impel- 
litur fecundum unam eamdemque dircdlionem, 
five caufa impellens fit una , five multiplex , 
Motus compofitus eft , eum corpus a pluri- 
bus cauflis impellitur fecundum directiones di- 
verlas . - 



VelocIta^ 

Dicitur vis illa , quae corpori , cum impel- 
litur , communicata , illud aptum reddit , ut 
dato tempore datum fpatium percurrat ; velo- 
citas ergo acftimatur cum ex fpatio , quod 
corpus motu fuo percurrit 4 tum ex tempore, 
quod interea labitur < Hinc velocitas major 
ccnfetur , cum dato tempore majus fpatium 
deferibitur, vel cum datum fpatium minori 
temporis intervallo peragratur . 

Velocitas ftatim ac corpori communicata eft, 
per omn$s partes (olidas diftribuitur ; & qui- 
dem aequaliter, fi partes omnes eodem tempo- 
re idem fpatium percurrant . Quod fi non o- 
mnes corporis partes idem fpatium eodem de- 
feribant tempore , tunc velocitas per partes 
diftribuitur fecundum rationem (patiorum , quae - 

a fin- 



Digitized 5y Google 




Liber I. ,> 95 

a lingulis partibus defcribuntur . 

Motus ratione velocitatis diftingwitur in 
aequabilem , & variabilem . Motus aequabilis * 
live uniformis dicitur , cum velocitas corporis, 
quod movetur, eadem perpetuo manet . Mo- 
tus variabilis dicitur , cum velocitas aliiduc 
mutatur . Si velocitas fingulis momentis au. 
geatur, motus dicitur acceleratus ; fin veloci- 
tas fingulis momentis imminuatur, motus dici- 
tur retardatus . Porro motus uniformiter ac- 
celeratus vel retdrdatus dicitur , cum empo- 
ris, quod movetur, velocitas aequabiliter vel 
augetur, vel imminuitur in ratione temporis 

dircd* . 

\ ' . 

• $. IV. 

De Primariis Motus Legibus. 

■A 

L Eges motus vocantur conflantes quaedam 
rationes , fecundum quas corpora moveri 
conipiciuntur . Quoniam autem rerum natura- 
lium effedlus non nifi per motum eduntur : i- 
deo leges motus didlue fiunt etiam leges na- 
turae . . - 

Ex quo motus feientia juniorum Philofogho- 
rum ftudio exculta diligentius efie coepit , de 
legifaus motus inveftigandis , explicandifique 
cogitatum eft . Cartefiius primus omnium plu* 
ICs id genus leges in medium produxit * At 

has 
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has cum magna ex parte falfas deprchcndiflent 
infecuti Philofophi , alias ex obfervationibus , & 
experimentis exprefias protulerunt . Leges ha* 
jufmodi in primarias , Sc fecundarias diftribuun** 
tur . Primariae iunt . 

LEX I. 

Corpus omne perfeierat in /latu fuo quiefccn- 
di , vel movendi uniformiter in direCium , 
niji quatenus a viribus iniprejfs cogitur 
Jlatum illum mutar$ % 

L Egis hujus veritas fcquitur ex vi inertiae 
corporibus infita , per quam , ut fuperius 
obfervavimus , corpora unjveifa omni vi a&uo- 
(a deftituta ita fui ftatus tenacia funt , uc 
cuicumque illius mutationi rcfiftant . Nifi igi- 
tur externa cauffa accedat , qua vis ifthacc 
inertiae fuperetur , numquam fieri poterit , ut 
ftatus mutationem fibi ipfa inferre valeant . 
Hinc fi corpus quiefeat , opqrtet , ut in fta- 
tu quietis femper permaneat , nifi vis exterior 
motum ipfi imprimat , Sin corpori vis imprefi- 
fa illud ad motum excitaverit , vis illa eum- 
dem in corpore motum lemper fervabit . 

Ex eadem vi inertiae profipifeitur , ut fi 
corpus moveatur , nec quietem , nec retar- 
dationem motus , nec hujus diredlionis muta- 
tionem fua virtute fibi comparare pofltt . Ita- 
que 
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que eodem tenore , ac fecundum eamdem di- 
rectionem femper movebitur. Nimirum motus 
omnis natura fua aequabilis eft, ac redilineus. 
Nam i. ut motus retardetur, aut illius velo- 
citas augeatur; vis inertiae fuperanda cft : quod, 
nifi caufTa extrinfccu# accedat., per fe iplum 
corpus praeftare non poteft. q. Si corpus mo- 
tum lineam, curvam deferiberet , quolibet mo- 
mento a?; reda recederet $ curva enim conci, 
pitur veluti compofita ex totidem parvis re- 
di is obtufi/fimos angulos efformantibus . Atqui 
virtute fua recedere nequit ; quolibet ergo 
momento nova adfit oportet impulfio , ut di- 
redtio mutari queat. 

Hinc deducitur, quod, fi corpus moveatur, 
neque ipfius velocitas umquam imminueretur, 
neque ipfius diredtio mutaretur, fi nulla obji- 
cerentur oblhcula. Et /ane corpora fur fum pro- 
jcdia eamdem ufque velocitatem fervarenc , 
nifi aeris rcliftcntia eam debilitaret iemper , 
ac reprimeret : eamdemque lineam re diam con- 
ficerent , nifi gravitas ea deorfum urgeret • 






» 
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L E X - II. 

Mutatio ejl fcmp.cr proportionalis vi matri- 
ci , & fit fecundum reCtam lineam , f ecun- 
dum (piam vis illa imprimitur , 

L Egis hujus fundamentum eft , quod effe- 
dus viribus cauffarum fupt proportionales. 
Tanta igitur debet ede mutatio in corpore 
per motum fada , quant.i clt vis imprefla , 
quae mutationem illam effecerit . Hinc fi vii 
aliqua motum quempiam in dato corpore ge- 
neret ; vis dupla duplum motum , tripla tri- 
plum &c. generabit: five tota limul , fi ve per 
gradus fuccefltve imprimatur . 

Quoniam autem motus a vi imprefla ori- 
tur : propterea corpus mobile verfus partem 
illam jugiter tendet , verfus quam vis rao- 
trix illud femel determinaverit . Hinc fi cor- 
pus , quod movetur , ab alio fecundum eam- 
dem diredionem impellitur , motus augetur ; 
fi in contrariam, minuitur; fi oblique propel- 
litur , medium iter corpus arripiet : caqUe o- 
mnia proportionalia lemper erunt viribus cor- 
poris impellentis , 

. # 

LEX 
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• » . I 

Aftioni femper contraria e/i , & aequalis rtftf-’ 
tifo . Sive duorum corporum actiones in fi 
mutuo aequales funt^ & in partis contra * 
rias diriguntur. 

X TEmpe in omni a&ione corporet tantum 
JL\| virium exferit corpus agens , quanturfl 
requiritur ad fuperandam refiltentiam corpori? 
reagentis. Hinc quidquid premit, vel trahit, 
tantumdem ab eo premitur , vel trahitur . Si 
quis parietem manu percutiat, experitur parie- . 
tem tantum refiltere , quantum manu percu- 
titur . Si equus funibUs alligatum lapidem 
trahere nititur , actioni equi opponitur aequa- 
lis renixus lapidis . Si quis in navicula fe- 
dens aliam ljmiiis formae , & aequalis ponde- 
ris naviculam ad fc fune trahat, ambae navi- 
culae ad fc mutuo accedent, Sr in medio itw 
nere unientur . 

Huic doidrinae duo objici folent. i. Obfer*» 
vamus corpoia ad fc ttahcre alia corpora 
quin haec ab aliis viciflim trahantur . Ita fi 
quis in cymba pofitus litus ad fe trahere ni- 
tatur : cymba quidem ad litus accedit, mini- 
me vero litus 'ad cymbam. Ita ferrum a ma- 
gnete trahitur , haud tamen a? ferro magnes # 

■ ffiyfic.TomJ. G ' < ' f M* 
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Matuae igitur & aequales non fuqt corporum 
adiones . . f V 

Huic objedioni fit fatis negando propofl- 
tionem . Nam ut ab attradione \ magne- 
tica ordumup , ex • experimentis jam con- 
flat ferrum a magnete , & viciifim a ferro 
magnetem trahi . Parentur duo fubehs 
fruilula aequalis ponderis , & magnitudinis , 
m quorum uno magnes, in altero ferrum im- 
politam lit , & dcin in capfuia lignea aquae 
plena leparatim .conilituantur , it.i ut ex op- 
pofuis extremitatious ad polum utcunqup fpe* 
dantibus lioere permittantur aqyis innatare . 
Si mignes , & ferrum fuerint aequalis ponde- 
ris , ad fe mutuo aequali velocitate concurrent, 
& medio ciliantiae fpatio unientur Sin mar 
gnes fuerit duplo popdefolior, quam ferrum : 
tum 3mbo quidem .ad mutuo accedent, fed 
magnes movpbityr velocitate du^lo minori . 
Sin vero ferrum duplo ponderosus fuerit, ma- 
gnes ad ferciim acegdet velocitate duplo ma- 
jori. Ex his autem experimentis facile intelii- 
gitur, j. Magnetis , & ferri adjiones mutuas 
clfe ; 2 . Adiones., quas, in fe mutuo exer- 
cent , five velocitates , quibus ^d Ip jnutuo 
accedunt , effe ponderibus reciprocas . 

Hinc patet ratio, pur cymba ad Jitjus accedente 
litus non accedgt acj cymbam, Cum enim litus 
reliquae telluris, mpfi firmiter adhaerat , illius 
magnitudo, & pondus relate ad pym&am eft 

valde 
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valde ingens, & fere infinitum . Quare lito- 
ris velocitas , qua ad cymbam fertur , efle 
debet infinite exigua , St fenfibiliter nulla . 

Alterum quod objicitur pft. Si adieni ae« 
qualis foret readio , adiones , & readiones 
corporum fe mutuo eliderent & vis vina 
deftrueret . Itaque nullus umquam in natur;) 
motus fieret . Ex. gr. Si equus tantum retra- 
heretur n lapide, quantum ille lapidem trahe- 
iet , neuter profedo moveretur ; pam .adio- 
pem equi deftrueret readio lapidis. 

Huic objedjoni ut fiat facis, diftingui de-, 
bet vis ab adione . Vis eft tota etficacia illa, 
quae corpori in eft, & per quam corpus age^ 
re poteft. Adio eft pars efficaciae, quam ad- 
hibet corpus cum agit . Porro corpora non 
femper totam ;Vim , & efficaciam , qyam ha-* 
bent, in agendo infumunt , fcd partem tan- 
tum, , nempe illam , quae fatis eft ad ref&. 
ftentiam fuperandam • Und<? fit , ut corpori 
agenti pars efficaciae fuperfit , unde adio, & 
motus exfiftit . Ita li equus trahere conatur 
pondus aequale viribus , quas poffidet , nutn- 
quam movebitur , nec pondus transferre pote- 
At. At fi pondus minus fuerit yiribus cqui^ 
tum equus adhibebit quidem virium fimum 
partem, quanta fcilicet fuperandae ponderis 
rcfiftcntiae fatis fit ; interim vero cum relj- 
qua portiope virium movebitur , §t alligaturi) 
pondus fecum deferet. 1C - 

G 9. $. V. 
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§. V. 

De Motu Jimplici y & uniformi. > 

M Qtus fimplex & uniformis dicitur cum 
mooiic ab unica vel pluribus virious 
fecundum camdem diredionem impulfum ae- 
quales fpatii partes aequalious temporibus per- 
currit . Veluti li corpus , quod in direciium 
movetur, fingul is' momentis lingulas hexapedas 
percurrit. Motu* ; hrc uniformis vnc alius etl in 
natura . Corporum omnium , quae plerumque 
moveri in mundo oofervantur , motus variaoi- 
les funt - Attamen omnis motus per minima 
temporis intervalla" uniformis ert , quod ad 
fenfum attinet, & ut talus- a Mechanicis con- 
fideratur . Itaque ad ceteras omnes motuum 
fpecies facilius intciligendas refert plurimum 
leges , & proprietates motus uniformis per- 
(pedas haaerc .. 

In motu quolibet, five fimplex, five eom- 
pofitus, five uniformis, five variabilis fit , qua- 
tuor haec Mechanicis determinanda fe ooji- 
ciunt, Majfa , Celeritas , Spatium , Se Tem- 
pus . 

Corporis mafla , quae etiattf quantitas ma- 
teriae , &: fimplicitcr materia appellatur , eft 
complexio five coagmentatio partium folidarum, 
ex quibus corpus componitur . Differt autem a 
- * ■ volu- 
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volumine ; nam volumen , quod etiam mo- 
les & magnitudo vocari folct } eft cor- 
' poris totius expanlio fecundum longitudinem, 
latitudinem , & profunditatem : proinde am- 
bitu fuo complectitur tum folidas materiae 
partes , tum poros inter fperfos . Porro 
quantitas materiae relata ad volumen dem- 
Jitas appellatur . Haec autem major , vel 
minor ccnfetur , prout major , vel minor ma- 
teriae copia fub dato aliquo volumine conti- 
netur . Pendet igitur denlitas ex nexu , & te- 
xtura partium materiae : . nempe quo ardlius 
materiae partes fecum cohaerent , & quo pau- 
ciores minorcfve poros relinquunt , eo majo- 
rem corpori denfitatem conciliant . Corpora, 
quae eamdem denfitatem habent, homogenca , - 
quae vero diverlam, heterogenea dici folent . 
Propositio I. Majfa corporis efi ut volu- 
men in denfitatem . , 

Demonltr. Data denfitate mafla eft direcftc 
ut volumen . Dato volumine* mafla diredte 
eft ut denlitas . Quare neutro dato, mafla eft 
dirccfte ut volumen & denlitas conjuntftim * 
Nimirum in corpore certae , ac definitae den- 
atatis , eo major materiae quantitas ineft , 
quo majus eft illius .volumen,. Ergo quantitas 
materiae eft diredfc^ut volumen . Rudus ia 
corpore dati voluminis eo plus materiae con- 
tinetur , quo ar&dus materiae iplius partes 
feoum cohacrenj . Eft igitur quantitas mate* 

*• i G3 riae 
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xiae etiam direde, ut denfitas. Qupre quanti- 
tas materiae in unoquoque corpore eft, ut* derv- 
fitas & volumen conjundim * Proinde definiri 
debet per produdum , quod oritur ex multi- 
plicatione voluminis per denfitatem • Si idem 
aer in -fpatio duplicato fit duplex , in fpatio 
triplicato fit triplus , Sed aer denfitate dupli, 
catus in fpatio duplicato fit quadruplus , in 
fpatio triplicato fit fextuplus , Nam cX 
4. & 2 X 3 s» 6 . 

\ COROLLARIA. 

I. Si duo corpora camdem denfitatem ha- 
beant , eorum maifae erunt ut volumina . Si 
fuerint aequalium voluminum y maflae erunt 
.Ut. denfitates. Hinc quoniam denfitas mer- 
curii eft adi denfitatem aquae ut 14. ad 1. i- 
deo fi fumantur mercurii & aquae volumina 
aequalia, quantitas materiae in mercurio erit 
ad quantitatem materiae in aqua, ut I4. ad 1. 

II. Si duo corpora neque ejuldem denfitatis, 
neque ejufdem voluminis fuerint , eorum maf- 
lae erunt in ratione compofita ex fimplici ra- 
tione denfitatum , & fimplici ratione volumi- 
num. Sint duo coroora A & B. Corporis A 
denfitas fit 6 . volumen 8- Corporis B denfi- 
tas fit q. volumen 4. Erit igitur mafla cor- 
poris A ad maffam corporis B , ut 48. ad 8. 
Nam ratio denfitatis A -ad denfitatem B ex- 
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ponitur per 3. ratio vero voluminis A ad vo- 
lumen B exponitur per Jam vero 2 X 
3 = 5 . 

Ilf. Denfitas- corporis cujusvis eft directe 
ut mafla , inverfe ut volumen . Nam corporis 
eodem manente volumine augetur , vel minui- 
tur denfitas, prout augetur, vel minuitur ma- 
teriae quantitas: eft igitur quantitas diredie 
ut mafla . Contra eadem manente materia au- 
geri debet denfnas, prout minuitur volumen; 
debet vero imminui denfitas , prout volumen 
augetur . Denfitas igitur eft inverfe ut volu- 
men . Itaque cum denfitas corporis fit diredte 
ut mafla, inverfe ut volumen : ideo defignati 
debet per quotum , qui oritur ex mafla divi— 
ft per volumen . 

» . . + : . ‘ . * - > 

S C H D L I A. 

I. Quoniam quantitas materiae corporis cu- 
jufque ex volumine , & denfitate eonjundttni 
repetenda eft : ideo in comparandis duorurfi 
corporum maflis , prius definiri debent -eorum 
volumina , & denfitates . Porro volumina cor- ' 
porum determinare , docent Geometrae . Den- 
litates vero corporum , fi fluida fint , explo- 
rari poffunt ope pendulorum in iis fluidis 0« 
fc illantium . Ex eo namque, quo penduli ali- 
cujus globus ab aliqua altitudine demiflus plu- 
mes in fluido hoc A , quam in fluido B ofctl- 

G 4 latio- 
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lationes confictat , intelligerc datur fluidum 
B magis refiflcrc, atque adeo denftus efle. 

Denfitatcs vero corporum folidorum ex eo- 
rum ponderibus cognofcuntur . Nam pondera 
,corporum fcnfibiiium prope Telluris fuperfi- 
ciem proportionalia lunt quantitaticus mate- 
riae in iifdem contentae . Proinde denfitates 

I 1 * 

coiporum , quae aequalia volumina habent , 
cum fint direefle ut quantitates materiae , 
erunt pariter directe ut coiumdero pondera. 
Itaque fi duorum corporum aequalium unum 
fit librarum 12. alterum librarum 8. illorum 
denfitates erunt inter fe ut 12. ad 8. five ut 
3. ad 2. 

II. Solent Mechanici corporum maflas, vo- 
lumina , denlitates , fpatia , velocitates, pon- 
dera, atque alia motus lymptomata, tum nu- 
meris , notifque algebraicis , tum lineis , & 
formis geometricis defignare . Id cum faciunt 
non tam abfolutas iplas quantitates , quam 
mutuas illarum haoitudines , & proportiones 
detinire cenlcndi lunt . Quandoquidem abfolu- 
tae rerum omniuiA quantitates in humanam 
intelligentiam non cadunt ; neque nobis , nifi 
quafclam duntaxat relationes, quae inter ilhs 
.apparent , cognolcere datur .. Itaque cum 
JMechaniei dicunt corpus quodpiam moveri 
gradibus 3. velocitatis, non certam quamdam 
velocitatem detinire iis in animo eft, fed Ibi 
lum rationem , quam habet velocitas ilia ad pri- 
mum 
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nvilm quempiam’' velocitatis gradum, qui men- 
furae loco ad arbitrium affumitur . Simili- 
ter cum defignant reflis quibusdam linei* 
fpatia , nihil aliud intclligi volunt , quam 
quod inter fpatia illa ratio eadem intercedat, 
quae inter aflumtas lineas intercedit . Hinc 
porro fit , ut quaecunque de rationibus , ac 
proprietatibus linearum , & numerorum a Geo- 
metris demonfirantur, ea ad machinalis fcien- 
tie thcoicmata iliuftranda, & confirmanda feli- 
citer traducantur . 

Ex. gr. Sint (a) duo corpora O&N; refla 
-AB referat volumen corporis O ; & refla 
BC denfitatem . Volumen vero corporis N re- 
ferat refla EF, denfitatem vero refla FG . 
Reflangulum igitur -ABCD , faflum ex dufla 
AB in BC defignabit mafiam corporis O . 
Reflangulum EFGH , faflum ex dufla EF in 
FG repraefentabit maflam alterius corporis 
N . Itaque ut eft reflangulum ABCD ad re- 
flangulum EFGH , ita mafla corporis O ad 
maffam corporis N. Proinde quae de reflan- 
gulorum rationibus demonftrant Geometrae , 
ca accommodari facile poliunt ad explicandas 
rationes, quae intercedunt inter mafias , vo- 
lumina, & denfitates datorum corporum . 

Pio- 
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Propositio II. Velocitas ejl directe ut /pa- 
ti um , inverfe ut tempus . 

Demonftr. Dato tempore velocitas eft di- 
re dte ut fpatium : dato fpatio velocitas eft 
inverfe ut tempus. Quare neutro dato veloci- 
tas eft direcfte ut fpatium, inverfe ut tempus. 

Nimirum corpori, quod aequabiliter move- 
tur, tanto major celeritas inhaeret , quanto 
majus eft fpatium , quod dato tempore per- w 
currit . Velocitas igitur uniformis eft direcfte 
ut fpatium . Contra quo minori temporis in- 
tervallo datum fpatium conficitur , eo major 
eft velocitas corporis , quod movetur . Quare t 
velocitas uniformis eft inverfe ut tempus . 
Itaque cum velocitas uniformis fit ut fpatium 
direcfte, & tempus inverfe: ideo illius quan-, 
titas exprimi debet per quotum , qui oritur 
ex fpatio per tempus divifo. Hinc fi fpatium 
ponatur iz. St tempus 8- erit velocitas ~-i 11 £ 

, COROLLARIA.. 

I. Velocitates duorum corporum , quae ae- 
quabiliter moventur , funt. inter fe ut fpa- 
tia eodem tempore ab iis pcrcurfa . 

II. Velocitates duorum corporum , quae 
temporibus inaequalibus per aequalia fpatia 
motu aequabili ducuntur, funt in ratione tem- 
porum inverfa . 

III. Velocitates duorum corporum , quae 

inae- 
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inaequalia fpatia temporibus inaequalibus ae- 
qualibili motu defcribunt , funt in ratione com- 
pofita ex ratione direda fpatiorum , & ra- 
tione inverfa temporum . 

Propositio III; Spatium aequali motu de- 
fer iptum ejl diredtc ut tempus & veloci- 
tas conjumflim. 

Demoftr. Data celeritate fpatium percur- 
fum eft ut tempus : dato tempore fpatium 
percurfum eft ut velocitas. Quare neutro eo- 
rum dato* fpatium eft ut celeritas & tempus 
conjundim. 

Corpus enim quod aequabiliter data veloci- 
tate movetur tempore duplo duplum Ipatium, 
triplo triplum , fubduplo fubduplum , fubtriplo 
■fubtriplum percurrit ; eft igitur fpatium per* 
curfum direde ut tempus. Similiter duplum 
eft Ipatium, quod eodem tempore , fed velo- 
citate dupla percurritur , triplum quod tripla, 
ftibduplum * quod fubdupla &c. Eft igitur Ipa- 
tium percurfum etiam direde ut velocitas . 
Itaque cum fpatium aequabili motu percur- 
fum (it ut tempus, & velocitas conjundim , 
defignabitur per . produdum , quod oritur mul- 
tiplicando tempus per velocitatem: ut (i velo- 
citas alicujus corporis ponatur 3. tempus 4. 
erit fpatium aequabili motu deferiptum 3 4 




< 



ioS Physicarum Institutionum 
COROLLARIA. 

i ' 

I. Si duo corpora aequali velocitate feran- 
tur , fpatia ab iis deferipta erunt diredte ut tem- 
pora. 

II. Si duo corpora temporibus aequalibus 
moveantur, fpatia deferipta erunt ut veloci- 
tates. 

III. Si duo corpora temporibus inaequalibus 
& velocitatibus inaequalibus uniformiter mo- 
veantur : fpatia deicripta erunt in ratione com- 
pofita temporum &r velocitatum . Sint cx. gr. 
velocitates duorum corporum ut «;ft 4. ad 2. 
tempora vero ut eft 9. ad 3. erit fpatium 
ab uno corpore percurfum ad fpatium ab al- 
tero deferiptum , ut eft 36. ad 6 . 
Propositio IV. Tempus efl direde ut fpa- 
tium , & reciproce ut celeritas . 

Demonftr. Data velocitate, tempus eft dircdle. 

ut fpatium percurfum . Dato fpatio , tempus 
eft inverfe, ut velocitas. Quare neutro dato, 
tempus eft dircdlc ut fpatium & inverfe ut 
velocitas. Patet ex Prop. IL & III. 

COROLLARIA. 

I. Corporum aeque velocium tempora funt 
In ratione diredla fpatiorum . 

IL Corporum aequalia fpatia deferibentium 

tcra- 
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tempora funt in ratione inverfa velocitatum • 
III. Si corpou inaequuoilious velocitatiou» 
inaequalia fputia percurrant , temporum ratio 
erit compofita ex diredfy Ipatiorum & inver- 
fa velocitatum. 

Propositio V. M. 'itus aequabilis ejl ut maf- 
fa & velocitas conjundim . 

Demonftr. Data velocitate motus eftdiredte 
ut mafla ; dita mafla motus cft diredte ut ve * 
locitas . Quare neutro dato , motus ett dire-» 
die ut mafla & velocitas conjundtim . 

Nim motus ( qui dici folet etiam impetus y 
momentum , & quantitas motus ) e It vis cor- 
pori imprefla , & per lingulas eius partes ac* 
quaDiliter diltributa , quae e;Hcit f ut unaquae- 
que pars dato tempore datum fpatium pcjrcur* 
rat . Jam vero in corpore, quod eadem ufque 
vejocitate movetur , quo plures funt materiae 
partes , eo major inelt vis per partes diftri— 
bura. Ett igitur quantitas motus directe y ut 
quantitas materiae . 

Eadem manente corporis mafla , prout au- 
getur celeritas , augetur motus . Nam fi qua 
vis corpori imprefla edicit, ut illud certa qua- 
dam velocitate moveatur ; dupla vis eadem cor- 
pori imprimenda erit, ut cum dupla velocita- 
te moveatur . Ett igitur vis imprefla , atque 
adeo motus directe ut velocitas. • 

Itaque cum motus fit ut mafla , & veloci- 
tas canjunctimj ideo illius quantitas definitur 

mul- 
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multiplicando maffam per ^elocitatcm . Sit 
ex. gr. maffa alicujus corpori 1 », quod movetur 
3. velocitas 4. motus quantitas erit 3X4 
£= 12 . ' *•. • 

COROLLA R. I A. 

I. Si maffae duorum corporum aequales fup- 
rint , motus erunt ut velocitates . Quod fi 
velocitates aequales fuerint , motus erunt ut 
maffae. Ergo fi cum maffae , tum velocitates 
fint inaequales , motus erunt in ratione com- 
pofita ex fimplici directa maffarum , & fimpli- 
ci difedta velocitatum. Ex. gr. Sit maffa una 
8. maffa alia 4. fit velocitas una 4. alia 2, 
8 )( 4 5 p. 4 X 2 s 8. Motus igitur 
horum corporum fiunt ut 32. ad 8. Nam ratio 
maffae unius ad aliam exponitur per z.\ atque 
itidem ratio velocitatis unius ad aliam expo- 
nitur per 2. Atqui 2 X 2 ^4. 

II. Si motus duorum corporum aequale? 

fuerint , maffae erunt reciprocae ut velocita- 
tes . Et vtcilfim fi maffae erunt reciprocae 
■velocitatibus , motus erunt aequales. Sint duo 
corpora, A & B; corporis A maffa fit 3. ve- 
locitas'4. : corporis B . maffa 4. velocitas 3. 
eric motus A 3 X. 4 =! i*. Motus B 

4 X 3 « 1 2 . 

-■* III. Celeritas eft dire&e ut motus , & in- 
verle ut maffa. Hinc divilb motu per maffam, 

/ quor 
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quotus dabit celeritatem corporis . Ex. gr. 
Moms iit 4. maffa fit 2. £ dat quotum 2 . 

2. igitur eit velocitas , 

IV. Maffa eft ut motus diredte , & ut ve- 
locitas invcrfe . Hinc divi fb-- motu per velocia 
tatem , quotus exponet maflam corporis r £x. 
gr. fi; motus 6 velocitas 2. ~ dat quotam 
6 . igitur 6 cft maffa corporis . 

V. Quoniam motus corporis eft directe ut 
maffa : hinc motus erit , ut pondus in veloci- 
tatem. Velocitas vero erit diredte ut motus , 
inverfe ut pondus . Pondus denique erit dire- 
cte ut motus , inverfe ut velocitas. 

SCHOLIO N.y ; 

• • • . ‘i .* M * * ’ : 

Momentum igitur, live motus triplici mo- 
do augeri poteft; 1. nempe augendo velocita- 
tem. Hinc globi plumbei, quos tormenta bel- 
lica explodunt, parietes magno impetu feriunt, 
ob magnam , qua feruptui , velocitatem . 2. 
Augendo quantitatem materiae . I|inc arietes , 
atque aliae machina? bejlicae , quibus veteres 
olim utebantur, licet non magna velocitate , 
attamen ob ingentem materiae molem magno 
impetu moenia percutiebant. 3. Augendo tum 
•yciocitatem , tum materiae quantitatem . 
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§. VI. 

De Motu variabili , 

M Otus variabilis eft , cujus velocitas af* 
fidue mutetur : atque is vel accelera- 
tus y vel retardatus . Motus acceleratus eft , 
cujus .velocitas aifidue augetur . Retardatus 
cujus velocitas aflldue minuitur. Quoniam ve- 
locitas ratione lpatii , & temporis innumeris 
modis augeri , vel minui poteft ; propterea 
innumerabiles efTe pofluut fpecies motus va» 
riabilis: quae autem in natura maxime locunj 
habent , fiint motus uniformiter acceleratus , 
vel retardatus . 

Motus uniformiter acceleratus eft ille , cuj 
temporibus aequaiibus aequalia (em per acce- 
dunt celeritatis incrementa. Motus uniformi- 
ter retardatus eft , cujus velocitas tempori- 
bus aequalibus aequaliter femper dcqrefcit . 

■ Prior ille motus deprehenditur in gravibus 
corporibus , quae fibr coramifla ab aliqua al- 
titudine deorfura ruunt . Pofterior hic in gra- 
vibus furfum projectis . 

Propositio I. Velocitas y & motus quicun- 
que variabilis , tempore , & /patio infinite 
parvis determinatur , ut velocitas , & mo- 
tus aequabilis . 

Nam mutatio velocitatis quocumque modo 
variabilis , tempore intipite parvo , & per 

*P a “ 
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fpatium infinite parvum , debet ipfa quoque 
efie infinite parva. Sed mutatio infinite parva, 
cum fit omni adfignabili minor pro nulla ha- 
beri potefl. Quare velocitas quaelibet , tem- < 
pore & (patio infinite parvis (pedari potefl 
ut conflans ,& uniformis. Proinde eodem mo- 
do definiri poterit, quo velocitas aequalis . I. 
taque velocitas variabilis tempore , & fpatio 
infinite parvis , erit ut fpatium divifum per 
tempus. Et motus variabilis, fpatio & tem- 
pore infinite parvis , erit ut produdum mafi 
fae in velocitatem. 

PROPOSITIO If. In motu uniformiter acce- 
lerato Jpatia.Jingul:s aequalibus temporibus 
percurjo jura' ut muneri impares naturales 

1,3,5 , 7 , 9 > 11 > 

ISlempe corpus , quod ab aliqua altitudine 
demiiTum reda deorfum fertur , initio motus 
nullam celeritatem habet , fed illam inter de- 
fcendendura gradatim adquirit , ob continuos 
&r aequales impullus, quos a gravitate aequa- 
liter uique premente excipit . Ponamus grave 
corpus ob primum a \ gravitate acceptum 
impulfum primo temporis momento eam fibi 
celeritatem adquirere , qua pedem I. confi- 
ciet . Si velocitatem hanc, quam in fine pri- 
mi momenti adquifitam habet plenam atque 
integram a principio haberet , velocitate du- 
pla defeenderet : ac proinde duplum fpatium 
primo illo temporis momento confxccict . Ita- 
PJiyJic, Tom. I. H que 
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que idem corpus fecundo temporis momento 
dum integra hac adquifita velocitate defccn- 
dcre ulterius pergit , duos pedes conficiet : 
interim vero ob aequalem alterum a gravitate 
acceptum impulfum altero celeritatis gradu 
fenfim adepto pedem J. infuper peragrat . 
Quare fecundo hoc temporis momento pedes 
omnino 3. conficiet • 

Hinc pari ratione tertio temporis momen- 
to corpus , cum duos jam habeat plenos atque 
integros celeritaris gradus , quibus pCdes 4. 
percurrere potis eft, cumque tertium celeri- 
tatis gradum fibi interim adjungat , quo pedis 
I. (patium percurrit ; ideo testio hoc tempo- 
ris momento pedes 5. peragrabit . Sic quarto 
temporis momento tribus jam adquifitis cele- 
ritatis gradibus pedes 6. novo autem celeri- 
tatis gradu, quem interca adquirit , pedem 
unum percurrit : proinde pedes omnino fe- 
ptem quarto hoc momento conficiet . Simili 
ratione momento quinto temporis pedes no- 
vem ; momento fexto pedes undecim deferi- 
fcet , atque ita porro. In motu igitur unifor- 
miter accelerato ipatia , quae fingulis aequa- 
libus temporibus percurruntur, funt ut numeri 
impares naturales 1,3,5,7,9,11. &c. 
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COROLLARIA. 

I. In motu uniformiter accelerato cclerita-' ■ 

tes funt direcfie ut tempora. Itaque fi tempo- 
ra fint numeri naturales i , q, 3,4, 5 ; ve- 
locitates a decidente corpore adquifitae , in 
fine eorumdem temporum erunt etiam ut 3 idem 
numeri naturales 1 2 , 3, 4, 5. 

II. Spatia iriotu uniformiter accelerato per- 
curfa, fiquidem ab initio' fiipputentnr , funt ut 
quadrata temporum. Nam Ipatia lingulis tem- 
poribus aequalibus percuila fe habenti dt numeri 
impares naturales 1 , 3 , 5 , 7, 9.. Atqui cx 
continua horum numerorum colledtione o- 
riuntur quadrata numerorum naturalium , quibus 

' tempora deliinantur . Ita fi jungantur j. & 
3. erit lpztium polf duo momenta percurlum 
aequale 4. Sic colle&is j. 3. .& 5. eritfpa- 
tium pblt momenta tria confectum p. Jam ve- 
ro 4. e it quadratum temporis 3. & 9. clt qua- 
dratum temporis 3. ipatia igitur ab initio- 
delcenfus computata fe haoent , ut quadrata 
temporum : & eum celeritates in hoc motu 
fint temporibus proportionales , fpatia eadem 
funt etiam ut quadrata velocitatum . 

III. Velocitates motu uniformiter accelera- 
to adquifitac , Sr tempora , quibus velocitates 
reipondent , funt ut radices quadratae ipatio- 
rum , quae percuria funt . Hinc fi plura cor- 

H z ^ pe 22 
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pora ex diverfis altitudinibus demifla deorfum ' 
cadant, fintque altitudines inter fe, 1 ut hi nu- 
meri 4, 16 , 2,5 ; velocitates in iis percur- 
rendis adquilitae erunt ut 2, 4, 5. 

IV. Spatium , quod corpus motu aequabi- *' 
liter accelerato , poft certum quondam tempus 
percurrit , eft dimidium ejus fpatii , quod per- 
curreret eodem tempore, li ea velbcitate, quam 

in fine motus adquifitara habet, aequabiliter ab 
initio defeendifiet . 

V. Si poft motum aequabiliter acceleratum 
corpus non accelerate, fed aequabili motu mo- 
veri pergeret ; defcriberet aequali tempore du- 

' pium lpatium ejus, quod accelerato motu con- 
ic4.1t 9 

S CHOLION. 

Haec , quae hatftenus de fpatiis a corpore 
motu uniformiter accelerato decidente deficri- 
ptis didVa funt , demonftrari folent per trian- 
•giiluin recfiungulum ad hunc ferme modum, (a) 
Linea AI divifa in quatuor aequales partes 
AB, BE, EG , GI referat tempus in toti- 
dem partes divifum . Concipiatur corpus ab 
aliqua altitudine cadens certam quamdam ve- 
locitatem haucre, quae velocitas per lineam , 

AD 

-. ■■■ " “ ~ ■ 

(a) Tab. /. Mg. z. 

• ■■ r 1 
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/\D exponatur . Quoniam Ipatium percurfum 
motu aequabili eft ut produdum celeritatis in 
templis : ideo Ipatium data velocitate & tem- 
pore AB deferiptum exprimetur per ieftan- 
gulum BD . 

Jam vero corpus cadens nullam ab initio 
velocitatem habet , fed illam gradatim adqui- 
rit .in ratione diredla temporis : nimirum 
iplius velocitas proportionalis eft lingulis ince- 
rnentis , imo & lingulis particulis minoribus 
ejufdem, momenti . Quare li velocitas momen- 
to temporis Am exprimatur per lineam an ; 
Velocitas momento temporis An exponetur per 
lineam majorem en ; & momento temporis 
Ar exponetur per lineam multo majorem or , 
& momento temporis AB per lineam BC . 
Jam vero ex VI. Elementorum Euclidis lineae 
in triangulo du&ac parallelae bali trianguli 
funt proportionales partibus laterum libi re- 
fpondentibus . Erit igitur cm ad Am , ut eft 
e,7 ( ad An, Sc en ad An, ut or ad Ar, & or 
ab Ar ut, CB ad AB. Ergo li initio caret 
velocitate , eamque adquirit eundo ; nequit 
primo momento cefcribere re.ftangulum BD , 
fed triangulum duntaxat ABC f dimidium iplius 
xedfanguli . «Spatium igitur tempore AB de- 
icriptum exprimetur per triangulum ABC . 

Jam vero pari ratione cum corpus initio 
fecundi mordenti habeat . velocitatem CB , li 
hacc ducatur in momentum BE, fiet redlan- 

H 3 Tg u ” 
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culum CE , quod Continet duplum fpatium , 
illius , quod complectebatur primum , duo fci- 
licct triangula aequalia primo. Cum vero eodem 
fecundo momento gradum unum velocitatis 
' propria gravitate adqiurar , deferibet praeter- 
ea fpatium expreflum triangulo CLF . Spatium 
igitur tempore BE deferiptum exprimetur per 
quadrilaterum CBEF, quod triplum eft trian- 
guli ABC , id cft lpatii tempore AB de- 
fer ipti, ’ - 

; : Eodem pacflo cum tertio momento habear 
velocitatem EF duplam CE , feu duos gradus 
velocitatis, ii ,haec ducatur in momentum EG, 
fiet redlangulum 'FG , quod continet duplum 
> fpatium redlanguli CE , feu quatitor triangu- 
la aequalia primo ABC. Cumque eodem ter- 
tio momento fua gravitate .alium gradum 
velocitatis adquirat , erunt quinque triangula 
aequalia primo . Spatium igitur temporis mo- 
mento EG deferiptum defignabitur per qua- 
drilineum EGHF , quod cft quintuplum fpa- 
tii primo tempore deferipti . 

Denique eadem ratione fpatiuni quarto tem- 
poris' momento GI deferiptum defignabitur 
Mquadrilineo GIKH , quod quidem fpatium fe- 
ptupli.m eft fpatii primo tempore deferipti . 
Spatia igitur fingulis temporibus aequalibus 
motu uniformiter accelerato percurfa crefcunt 'J 
prout numeri impares naturales 1 , 3,5, 
7i 9 &c. 

- v ( -Porro 
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Porro triangulum ABC exhibet planum ve- 
locitfith & aequabiliter creicentis : linea vero 
AC dicitur locus velocitatis quae quidem li- 
nea terminans planum velocitatis in hoc mo- 
tu uniformiter accelerato eft reda . Cum enim 
tempora lint direde ut velocitates , erit A m 
ad cm ut An ad en; igitur triangulum Acm 
erit fimile triangulo A en ex VI. Elem. Eucli- 
dis, & proinde erunt redilinea; atque eadem 
ratione triangula A en ACB erunt fi milia , & 
redilinea . Quare Ac A a AC erunt in dire- 
dum . 

Jam porro eadem ratione ope ejuHem trian- 
guli cetera omnia motus aequabiliter accelera- 
ti fymptomata Sr proprietates explicari pol- 
funt. Nam 1* quod ud primum Corollarium 
attinet, patet celeritates e(Te proportionales 
temporibus ; irv triangulo enim AKI tempora 
exponuntur per AB, BE, EG, GI, velocita- 
tes vero per CB, FE, HG, Kl . Sed ex VI. 
Elem. Euclid. CB eft ad AB, ut FE ad AB, 
& FE eft ad AB , ut HG ad AG , & HG 
eft AG, ut Kl ad AI, Patet igitur propofi- 
tum. 

2. Quod vero ad alterum attinet : fpatium 
tempore AB confedum elt triangulum ABC ; 
tempore AE eft triangulum AFE ; tempore 
AG eft trjangulum AHG tempore AI eft 
triangulum AKI. Sed haec triangula funt fi- 
milia inter fc j ac proptereaUn ratione dupli- 
k H 4 cat* 
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cata laterum homologorum . Sunt igitur ut' • 
quadrata tum laterum AB, AE , AG',*AI , 
quae tempora defignant , tum bafiumCBjFE, , 
HG,"KI, quae velocitates exprimunt.. Spatia 
igitur erunt ut quadrata cum temporum, tum 
velocitatum . » 

3. Ex didlis patet tertium corollarium • 
Nam quadrata funt inter Te ut ipfae radices 
quadratae, unde oriuntur. Sed fpatia confedla 
funt ex oftenfis, ut quadrata temporum aut ve- 
locitatum. Tempora igitur ac velocitates funt, 
ut radices quadratae fpatiorum. 

4. Quartum porro corollarium ita demon- 
ftratur. Cum enim corpus tempore. AI velocitate 
KI motu moveatur aequabili, fpatium exhibetur 
per reflangulum AIKR . Atqui hoc redtanguluin. 
duplum cft trianguli AKI, quo exhibetur fpa- 
tium motu uniformiter accelerato deferiptum 
eodem tempore AB. Patet igitur propofitum. 

5. Demum quintum 'corollarium ita de- 
monftratur . Velocitas accelerate adquifika- 
tempore AG fignincatur per lineam HG . Si 
igitur corpus a puncto G ad Q_trious aequa- 
ibus momentis temporis, aequabili motu mo- 
veatur , .fpatium percurfum erit linea HG , 
dufta. in GQ_, h. e. redlangulum HQ_. Atqui , 
hoc rcdlangulum duplum eit trianguli AGH : 
nimirum continet 18. triangula aequalia , quo- 
rum 9. funt in triangulo AGH . 

Pro- 
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Propositio IU. //? mol// aequabiliter retarda- 
to o mitia contra cieniunt , atque in metu 
aequabiliter accelerato . 

Demonftr. Eadem ratione velocitas decre- 
fcit, atque augetur: contrarii igitur effedus 
proficifci debent in motu aequabiliter retardato. 
Quamobrem ( a ) fi corpus e loco infimo Ifur- 
fum projiciatur ad pundum A; fi primo mo* 
mento haBet 7. gradus velocitatis, fecundo ha- 
bebit 5. tertio 3. quarto i. donec ad A per- 
veniens extinguatur velocitas , atque iterum 
proprio pondere deorfum feratur , 



§. VII 

De Motu Compofito , Aequabili , & 
Variabili . 



C Um corpus, a duabus aut pluribus viribus 
urgetur , tria poliunt contingere : 1. ut 
vires in eamdem diredionem confpirent: * 
ut fibi e diametro opponantur : 3. ut ex parte 
confpirantes fint & ex parte oppofitae . Cum 
vires conlpirantes funt , motus genitus fimplex 
eft, ejufque velocitas fummam velocitatum ad- 
aequat . Cum vires in partes contrarias & fibi 
ex diametro oppofitas tendunt , motus etiam 
fimplex ell , ejufque velocitas aequalis eft dif- 
ferentiae velocitatum. Quod fi differentia velo- 



cita. 
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122 Physicarum Institutionum 
citatum nulla fuerit , corpus quiefcet. Poftr emo 
cum vires partim conlpirantes , partim feppo- 
iitae funt , ita nempe ut earum directiones 
angulum conftituant, motus erit commolitus . 
Itaque motus compolitus, eft, cum corpus a 
duabus aut pluribus viribus ad partes diverfas 
tendentibus fimul eodemque tempore impel- 
litur . Atque is motus vel eft aequabilis, cum 
fcilicet vires totam ab initio velocitatem cor- 
pori limul impertiunt ; vel eft variabilis , cum 
fcilicet vires lingulis momentis novos celeri- 
tatis gradus eidem corpori tribuunt . 
Propositio I. corpus a duabus viribus 
ad partes diverfas Jimid urgeatur , defer i- 
bet diagonalem ejus parallelograiv.mi , cu- 
' jus latera corpus idem eodem tempore iij- 
dem viribus obtemperando feparatim deferi- 
beret . 

Sint duae (a) vires M & N, quae corpus 
aliquod limul urgeant ex eodem loco A ad 
partes diverfas verius B & C : hac lege ut 
fola vi M fibi imprefla in loco A , ferretur 
dato tempore. & cum motu uniformi ex A in 
B deferibendo fpatium linea AB defignatum 
fola vi N in eodem loco imprefla , ferretur 
eodem dato tempore , & cum motu etiam uni- 
formi ex A in G , deicribendo lpatiunt linea 



AC 
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AC defignatum . Completo paraHeiogrammo 
ABCD , & juxta diagonalem AD, viribjus iif- 
. dem fimul urgentibus corpus idem ferietur cum 
motu etiam uniformi, & eodem tempore ex 
A in Di itaque deferibet parallclogrammi 
diagonalem viribus conjundlis eodem tempore, 
quo viribus feparatis deferiberee latera AB*, 
& AC . 

Quoniam enim vis pofterior urget corpus 
fecundum linejara AC ipfi BD parallelam , vis 
illa nequaquam impediet , ut corpus per 
vim primam accedat ad reefiam BD . Itaque 
corpus in dato tempore per vim primam 
M , accedet ad lineam BD , five vis altera 
N imprimatur , five non item > Proinde in 
fine dati temporis , corpus reperietur alicuqi in 
linea BD . 

Rurfus quia vis prima M urget corpus fe- 
cundum lineam AB ipfi CD parallelam , nequa- 
quam impediet, ut corpus per vim alteram 
N accedat ad lineam CD . Quare in eodem 
dato tempore corpus per vim N accedet ad 
lineam CD, five vis prior M imprimatur, fi- 
ve non item. Itaque in fine ejufdem dati tem- 
poris corpus reperietur alicubi in linea C D . 

Cum igitur in fine dati temporis coipus 
jeperiii debeat per vim primam M alicubi in 
linea BD , & per vim alteram N reperiri. 
debeat alicubi in linea CD : ideo ut amba- 
bus viribus latis faciat, ncceflc cft , ut repe- 
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riatur in pundlo aliquo , quod commune fit 
tum lineae BD , tum lineae CD . Itaque 
cum duae iftae lineae redae fe interlecent in 
unico pundo D , corpus in eo puncto in fine 
dati temporis rcperietur^ & propterea feretur 
per diagonalem AD , cum ex A in D pergat- 
rtiotu redilineo, neque ulla fit externa caufia, 
per quam a motu illo deturbetur. . f. , ■ 

SCHOLION. 

Si mente concipiatur corpus aliquod vi unt 
agitatum aequabiliter defcendere per redam 
AB, interea dum haec eadem linea AB per 
vim alteram aequabiliter, moveatur fuper AC, 
ita ut maneat fibi femper parallela : facile 
erit intelligere corpus illud duabus viribus ob- 
temperando deferiptum ire diagonalem AD. 

COROLLARIA. 

I. Quemadmodum corpus fi duabus tantum 
viribus , quarum dirediones & quantitates de- 
fignentur per latera AB , & AC , urgeatur, 
deferibit diagonalem AD parallelogrammi 
ABCD ; ita fi duabus his viribus accedat e- 
tiam tertia vis , cujus diredionem & quanti- 
tatem fiefignet reda AH ; completo paralle- 
logrammo ABlH , movebitur corpus tri- 
bus, illis viribus obfecundans per diagonalem 
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Af . Atque hoc eodem artificio determinari ' v ' 

poterit linea, quam deferibet corpus pulfum f 

a viribus quotcunque fecundum dirediones di- 
ytrfaS . > - 

II. Quandoquidem vires duae AB , &■ AC . 
tantum agunt in corpus , quantum agit vis 
defignata per diagonalem AD; ideo vis itthaee, \ 
quae oxitur ex vfrious lateralibus AB, & 

AC , cenletur ex iifdem velati compofita . 

Hinc fi corpus vi' unica &■ indivifa impulfum 
moveatur per redam AD , adhuc illa cenferi 
poterit velut compofita ex viribus per latera 
AB & AC defignatis : atque adeo poterit in 

vires illas, velati partes componentes refolvi. 1 • >. 

Nam fi corpus iis viribus iimul urgeretur , • . 

non aliam lineam percurreret, nifi diagonalem 
ipfam AD. Et quoniam fuper eadem reda AD . 

deleri bi poliunt innumera parallelogramma : i- ■* 

deo innumerae etiam fcenferi poterunt vires . f 

laterales , ex quibus oriri poffit compofita vis, 
quae per redam illam lineam agit . Atque 
haec funt fundamenta dodrinae de Compo /itio- 
ne , & refolutione virium : quam in expen- 
dendis corporum motibus adliioent Mechanici, 

III. Vires , quae corpus urgent , quo magis 
confpirantes funt , 8r quo minorem angulum 
earumdem cfiredliones conftituunt : eo major 

erit vis compofita ex iifdem viribus profeda : . 

Sr viciifim eo minor erit vis compofita , quq 
minus confpirantes fune vires componentes , V 
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126 Physicarum Institutionum 
&r quo majorem angulum earum direcftionps 
efficiunt . 

IV. Quoniam ea quae de viribus didla funt 
accommodari p oflunt etiam cum ad motus, qui 
funt ipfarum virium efFeifius , tum ad veloci- 
tates, quibus motus ipfi proportionales funt : 
hinc duo motus motum majorem component , 
fi magis copfpirantcs fuerint, & contra motum 
minorem, fi minus fint ponlpirantes , magil- 
que ad oppofitiones accedant.. Cum igitur ex 
variis motuum compofitionihus modo minor , 
modo major motus oriri polfit : ideo motus 

compofitus numquam aequalis, fed aequivaiens 
erit motiuus componentibus. Unde contra Car- 
tefianos Newtoniani concludunt non eamdem 
in mundo femper pcrfevcrare motus quantita- 
tem . 

Propositio II. corpus duabus viribus Ji - 
7 nui urgeatur , quarum alterutra, continen- 
ter augeat vel imminuat iri eo velocitatem , 
corpus dejeribet lineam curvam . 

Ponamus (o) corpus aliquod .primo momen- 
to temporis dumus viribus ex loco A fecun- 
dum directiones AM , & AI impuli um dclcri'- 
bere diagonalem AB . Porro fecundum eam- 
dem lineam AB in diredlumprotenfam moveri 
pergeret corpus , fi ambarum virium velocita- 



(a) Tab. I Fig. 4. < 
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tcs vel dirediones femper manerent . At ii 
ponamus fecundo temporis momento eadem 
manente diredione & vi AM , vim alteram. 
AI immutari, novumque corpori impulfum & 

& novum proinde celeritatis gradum imprimi 
fecundum diredionem BE; jam corpus agita- 
tum cum prima illa vi aequabiliter agente °tum 
pofteriore hac vi ipfummet corpus verfus BE 
follicitantc, defledcre debet a redo tramite 
BC, & motu compofito defcriber» diagonalem 
alteram BD , quae cum prima diagonali AB 
ungulum efficiat ABD‘. ' 

Similiter tertio 'momento temporis corpus 
m diredum moveri pergeret fecundum diredio- 
nem DF , nrjj nova vis per DN accederet at- 
que illud cogeret a redo tramite decedere , 
novamque diagonalem DG percurrere . Atque 
ita porro dum lingulis momentis novus im- 
jjulfus 'corpori imprimitur , corpus a .reda fe- 
mita lubinde defledere, & novas fcmner dia- 
gonales defcribere debet . Jam vero P abro- 
gatum innumerabilium parvarum diagonalium 
mnumcraoiks angulos conltituentium in li- 
neam curvam degenerat . . Corpus igitur a 
duaous' jimul viribus conchatum , quarum una 
aequabiliter agat , -altera velocitatem conti- 
nenter augeat , deferioere debet lineam cui- 

vam » %rdenr vurum dirediones fuerint 0D li- ' 
quae . 
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COROLLARIUM. 

Hinc recentiores Geometrae quamlibet li- 
neam curvam concipiunt , ut polygonum con- 
flans infinitis infinite parvis lateribus infini- 
tos angulos continentibus . Ita circulum , cx-. 
gr. confiderant ut polygonum confertum infi- 
nitis aequalibus lateribus infinitos aequales an- 
gulqs comprehendentibus . Id quod ex con- 
tinua figurarum regularium in circulo inferi? 
ptione, &• arcuum fcdione collegerat jam olim 
Archimedes . 



scholion. 

Ex diverfa ratione , quam habent inter fc 
vires motrices , earumque celeritates , & di- 
rediones, oritur diverlitas curvarum, quas cor* 
pus oblique impulfum deferibere debet. Hinc 
datis viribus, earumque diredionious , & da- 
ta lege , fecundum quam velocitas augetur , 
vel minuitur , determinari poterit ex Geome- 
triae fuolimiqris regulis curva, quam corpus 
delcribere deoet , <bt viciflim data curva explo- 
rari poterit lex lecundum quam velocitas va- 
riatur. Atque in iis enodandis potilfimum ver- 
fatur interior illa de Vnious Centralibus do- 
drina, qua corporum caeleftium motus explica- 
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tur , tum ars balliriica, quae motum projcdo- 
ium determinat . ^ 

SECTIO 






IV- 
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De Viribus corporum motorum . 
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Is apud Mechanicos dicitur potentia , fi-i 
ve efficacia illa, quae motum in corpo- 
re gigni c > ve ^ gignere nititur. HmcCl. Leib- 
,nitius duplicem vim diftinguit. vivam fcilicet, 
& mortuam Vivam dicit yim , quae actua- 
lem motum in corpore gignit ; hujulmodi eri 
gravitas in corpore ab aliqua' altitudine deor- 
lum ruente . Mortuam vim appellat , quae 
motum abtu non gignit , -fed gignere nui- 
tur, & quae proinde in folo conatu ad mo- 
tum conftiiit : hujulmodi. vis ineri globo, qui 
e filo lutpenfus deorl.um contendit . 

Inter Mechanicos convenit vires mortua* 
effe in ratione compofita maflae , & velocita- 
tis. Nam ex preffione , etfi ob impedimen- 
tum nullus oriatur lentibilis motus , oriri ta- 
men fingulis momentis concipitur inrinite par- 
va velocitas, quam initialem vocant . Unde 
cura inrinite parvum effectum producat in ob~ 
ltaculum, adverfus quod agit , ideo o bria cu- 
lum ipfum cedet quidem, ied cedendo deteri* 
bet fpatium inrinite parvum . 

Jam vero in viribus vivis determinandis 
diftentiunt Mechanici : pleriique exiflimantibus 
■PayJic.Tom.I, I eas 
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eas elle in ratione compofita ex fimplici ra- 
tione maffarum & fimplici ratione celeritatum; 
aliis .contra contendentibus illas rationem ha- 
bere compofitam ex fimplici ratione maffarum , 1 1 
& duplicata ratione celeritatum . Priorem ac 
veterem fententiam tuentur Galilaeus, Carte- 
iius, Newtonus, quibus accefferunt Petrus Va- 
rignonius, FontenellUs , Guido Grandius , Joan- 
nes Eames , Eques de Louwille , Francifcus 
Baldini , Dominus fiaufen Dortoaus Maira- 
nus , aliique , ac praefertim nofter Petrus de 
Martino in differ tat ione De Viribus corporum , 
quae moventur , Neapoli edita an. 1741. Po- 
iteriorem vero fententiam piimus omnium docuit 
Cl. Leiphitrus in differtatione , quae in Add. 
Lipfiens. an. 1686. protiat , eumque praefert 
titulum , Brevis demonflratio erroris memo- 
rabilis Cartejii & aliorum circa legem natu- 
rae , fecundum quam volunt a Deo , eamdem 
femper quantitatem motus conj 'creari : ejufque 
argumenta pluribus refutavit Aobas Catalanus. 
Lemnitio adftipulati 1’unt J^annes Bernoulli , 
Joannes Polenus in libro de Cajlellis aquarum 
Patavii edito an. 1781. Jacobiis Hermannus , 
Nicolaus & Dimiel Bernoulli , Chrifti mus Wol- 
phius, Jacobus s’ Gra veiande , Petrus Mufehen- 
broe kius , aliique . 

Innumera porro funt argumenta quibus u- 
traque opinio fuaderi potetl : unum aut alte- 
rum efferemus Ipeciminis ergo- . Ac primum 

qui 
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qui vires corporum motorum aeftimandas cf- 
fe arbitrantur ex fiinplici ratione maflarum , 
& fiinplici ratione celeritatum , his potiiTimum 
rationibus utuntur . I. Vis motricis effedus efl: 
motus , qui in corpore gignitur . Itaque non 
aliunde melius vis motricis quantitas definiri 
poteft , quam ab ipfo motu genito . Motu* 
autem in corpore genitus efl: direde ut mafla, 
& fimplex velocitas conjundim. Motus enim 
augeri , & minui jntelligitur , prout mafla Sr 
fimplex velocitas augetur yel minuitur ^ nec 
cum corpori motus imprimitur, quadratum ve- 
locitatis, fed fimplex velocitas communicatur. 
Vis igitur corporis moti efl: directe ut ejus 
motus , ideft ut' mafla duda in fimplicem ve- 
locitatem . * . 

II. Si maflae duorum porporum fuerint re- 
ciprocae velocitatibus , tum quidem motus 
erunt pares , & proinde corpora illa fibi oc- 
curia pofl ictum quiefcent . Hinc fi duo cor- 
pora mollia ex partibus oppofitis fibi mutuo 
occurrant, pofl occurfum deflruitur omnis mo- 
tus. Jam vero fi eflent ut maflae jdudae in 
quadrata velocitatum, nec motus, nec vires ge. 
nitae forent aequales : .quare corpora pofl i- 
dum non quiefeerent , fed pergerent porro 
moveri. Fiqge enim corporis A iriaffam efle z. 
velocitatem 4. corporis vero B maflam efle 
4. velocitatem 2. motus igitur in utroque 
corpore genitus erit 4 X 2 55 8 . & 
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2X4 ^ 8 . proinde &■ motus geniti , & 
vires genitrices aequales erunt . Jam fi miil»- 
tiplicetur matta per quadrata velocitatum 
erit motus corporis A 2X 16 32. motus 

vero corporis B erit 4X4^ 16. Quare 
nec motus , nec vires illorum corporum ae- 
quales forent . Itaque deberent corpora pofi: 
iflum ulterius moveri . Id vero cum contra 
accidat : fequitur vires corporum motorum ae- 
ftimandas ette ex fimplici ratione mattarum , 
& fimplici ratione velocitatum . 

Praecipua vero Leibiutiariojruin argumenta 
haec ferme funt . I. Eadem vis requiritur ad 
attollendum corpus A librae 1. ad altitudi- 
nem pedum 4. ac corpus B librarum 4. ad al- 
titudinem pedis 1. Nam fi ad elevandum 
corpus A ad altitudinem pedis 1. requiritur 
unus gradus vis, ut idem corpus ad altitudi- 
nem pedum 4. attollatur , ejufdem vis gra- 
dus 4. infamantur oportet. Ut autem corpus 
B librarum 4. ad 1. pedis altitudinem attol- 
latur , cum hoc quadruplo ponderofius fit 
corpore A , datae vis gradus quatuor requi- 
runtur , quamvis r. pedis fpatium deleri- 
batur . Decidet itaque corpus A librae 1. 
ab altitudine pedum 4. Cam vim ^cadendo 
adquirit , qua ad eamdem altitudinem , fi ela- 
fticum fuerit , poteft afeendere } quemadmodum 
experientia 1'uadet . Eadem ratione corpus B 
librarum 4. cadens ai? altitudine pedis j. ajcU 
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quirit vim afcendendi ad eamdem altitudinem. 
Ambo igitur corpora in fine dcfcenfus vires 
aequales habent . Atqui aequales funt vires, 
fi pondera ducantur in altitudines , quae funt 
ut quadrata velocitatum , cum motus eft uni- 
formiter acceleratus. Vires igitur adquifitae, 
fi aelHmentur per mattas dudtas in quadrata 
velocitatum , aequales erunt in utroque cor- 
pore : at inaequales ettent , fi determinarentur 
per mattas ducttas in fimplices velocitates , ut 
patet . ^ 

II. Sint duo globi A , & B: globus A li- 
brae 1. decidat ab altitudine pedum 2. globus 
B ejufdem molis , fed librarum 2. decidat ab 
altitudine pedis 4. Glob^hujufmodi tt incidant 
in planum fubjecfluin fcbo liquefa&o , vel mol- 
li creta conftratum , foveas in eo ttmiles 8e 
aequales efficient. Foveae igitur funt effeclus 
virium globorum decidentium . Cum igitur ae- 
quales fint foveae , aequales quoque effectus 
geniti , atque adeo vires ipfae . Sed vires de- 
prehenduntur aequales, fi mattae multiplicen- 
tur per altitudines , ideft per quadrata cele- 
ritatum . Fatet igitur vires corporum moto- 
rum definiri per mattas dudlas in quadrata ce- 
leritatum . * 

Quamquam haec Leibnitianorupa argumenta 
fpcciofa videantur , contendunt tamen prioris 
len-tentiae patroni ea tanti non efie , ut ve- 
terem virium aeftimandarum rationem collabe- 

I 3 fadla- 
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fadtarc queant . Nempe docent in aeftiman- 
dis corporum motorum viribus habendam elFe 
rationem etiam temporis, Eft enim vis quaelibet 
direrte ut effertus & inverfe ut tempus. Nam 
effertus lequitur rationem tum cauffae tum 
temporis directam : quare ficut duplo valen- 
tior cauffa dato tempore effertum duplo ma- 
jorem gignit, ita eadem cauffa tempore du- 
plo duplum edit effertum. Itaque cum effertus 
lit direrte ut cauffa feu vis & tempus conjun- 
dlim ; erit vieiffim vis direrte ut effertus , 
inverfe ut tempus . Quo polito claudicare ajunt 
Leibnitianorum argumenta, eo quod nulla in 
iis elapfi temporis ratio habeatur. 

Affumifur aequalemr vim requiri ad attol- 
lendum pondus i. ad altitudinem 4. ac ad at- 
tollendum pondus 4. ad altitudinem 1. Quod 
quidem verum eft , fi temporibus aequali uus 
corpora illa ad carnem altitudines , unde de- 
cidunt , afeenderent ; attamen falfium elt , fi 
temporibus inaequalibus ad altitudines illas a- 
fcenderent ; poteft enim vis dupla tempore 
fubduplo cumdem effertum edere, quem edit vis 
fubdupla tempore duplo 5 ac proferto tempus , 
quo corpus 1. afccndet ad altitudinem 4. du- 
plum elt temporis , quo corpus 4. alcendit ad 
altitudinem 1. Tempora enim afeentus cum 
fint ut radices quadratae altitudinum 4. & 1. 
erunt inter fe ut 7 ,. ad 1. Quare cum vis fic 

inver- 
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inverfc ut tempus , ideo vis , qua afeendit 
corpus 1. ad altitudinem 4. erit ad vim , qua 
afeendit corpus 4. ad altitudinem i. ut 2 : 4 
idelt ut maffa corporis 1. dudla in velocita- 
tem 2. ad m^ffarn corporis 4. dudtam in ve. 
locitatem j. Vires igitur corporum motorum 
aeltimandae funt per raaflas dudlas in fimpli- 
ces velocitates. 

Atque ut id facilius intelligatur , finge ad 
elevandum corpus 1. ad altitudinem 4. duplo 
majus tempus concedi , quam ad elevandum 
corpus 4. ad altitudinem 1. fi quidem ad 
hoc attollendum requiritur vis 4. ad primum ' 
corpus vis Qv fatis erit . Vis enim 2. fi 
duplo tempore operetur , aequivalet vi 4. 
Jam vero vires ab hifcfc corporibus deciduis 
adquifitae funt ut 2. & 4. ac propterea in- 
aequales } effecfius autem funt aequivalentes , 
quia altera tempore alterius duplo operatur . 
Igitur facile eri$ ifthaec explicare , fi mafiiie 
in fnnnlices velocitates ducantur, non autem 
in quadrata earumdem . Quod quidem etiam 
obtinet , fi corpora per plana inclinata deicen. 
dant, Se per eadem rurfus afccndant . 
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SECTIO V. 

De Gravitate corporum terrejirium . 

G Ravitas appellatur vis illa , per quam 
corpora terretiria libere fibi commi fla 
verius terram ad perpendiculum feruntur, rc- 
. tenta ero nec decidentia premunt ea , qui. us 
incumbunt, eaque prelflhne tum ie,tumcorpo- 
*a a quibus detinentur, deorfiim molere cona- 
ntur . Drplex igitur gravitatis eftedu.s , fcincct 
vei motus deoiffum , vel coftatus ad motura . 

Ciavitas ulhaec omnibus ac fmguiis ifiatcriac 
partiuus inhaeret , eafque continenter verius ter- 
ram impellit. In unoquoque torpore quemadmo- 
dum plurcs materiae partes' exiittunt, ex quibus 
corpus conflatur \ ita plures funt vires gravi- 
tuntes , quae partes illas terram ver fu, s fol- 
licitant . Summa virium grav itantium , quae 
in fmguiis corporibus omnes illarum partes 
afficiunt , corporum eorumdem pondus confti- 
tuit . Differt gravitas a pondere : nam gravi- 
tas omnibus corporibus 1 ex aequo Gonvenit . 
Siquidem omnia demifla ab aliqua altitudine 
terram eadem gravitate 'petunt . Pondus vero 
diveifum eit in diverfls’ corporibus ; cum enim 
ex numero virium gravitantium pendeat^ pro- 
ut in fmguiis corporibus major, vel minor e ft 
aequalium materiae partium numerus, ita ma- 
jor, vel rninor eit virium gravitantium furn- 
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nu , atque adeo majus , vel minus corporum 
ip forum pondus . 

Jam vero in gravitate corporum definienda 
tres inter Philofophcs vertantur fententiae . 
Prima eft eorum , qui cenfent corpora omnia 
i» levia efle , vimque fingulis inefie , qua a tcr- 
reftris vorticis centro recedere, atque ad ex- 
timum ambitum accedere ailidue nitantur; ne-' 
que aliam ob cauffam quaedam deorfum con- 
tendere, & gravia fehtiri , nifi quia minus 
levia cum fint , levioribus furtum nitentibus 1 * 
ad inferiora detrudantur. Sententiam hanc fufe 
perfequutus eft Cl. Torricellius in fuis Aca- 
demicis praelectionibus-, eamdemque amplexati 
funt Cartefii , & Leibnitii adfeclae . 

Altera fententia eft Peripateticorum cxifti- 
mantium , corpora , quae infra Lunam confiltunt, 
joartim gravia, partim levia effe : gravia fci- 
licct terram , & aquam, levia vero ignem , & 
aiErcm : 2tque illa deorfum , haec furtum fua 
vcluti (ponte contendere . Ab hac fejungen- 
genda eft Q. Boerhavii opinio fufpicantis i- 
gnem , & aerem pure elaftica miriime gravia 
effe ; ea tamen ad nullum certum punctum - 1 
tendere, fed effe per totum univeriiim. aequa- 
fc^-bilirer diftributa. 

Tertia denique fententia ftatuit corpora ad 
unum omnia gravia etfe , atque omnibus , . &e . 
fingulis materiae partibus vim infidere , qua 
deorfum ad Telluris centrum jugiter impelian- 

* tur 
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i3 8 Physicarum Institutionum t 
tur . Sententiam hanc Democritus , Epicurus , 
Plato , aliique olim praeliantiifiini Philofophi 
tenuere' ; nunc vero Newtoniani , & univerla 
pene politiorum Phylleorum natio fequitur. 
Propositio 4 Corpora omnia grana Junt . 

Probat. Corpora omnia quaecumque obfer- 
vationibus , & experimentis fu.jici potuere, 
in aere aperto , &• in vacuo Boyhaoo libi com- 
mifia verius terram delcendunt . Sunt igitur 
gravia. 

Confirmantur . Ac T. gravia efie nemo unus 
ambigit tum dura quaevis coipora, veluti. funt 
metalla, mineralia , lapides , ligna &c. tum 
grandiufculas horum corporum partes ; tum I 
etiam graviora fluida, Icilicct aquam, vinum, ' 
oleum &c. 

IL Tenuioribus etiam fluidi? vim gravita- 
tis ineffe , res eft apud Phy ficos explorata . 
Nam i. vapores, qui cx aquis excitantur 
& exhalationes , quae ex animantibus vege- 
tantibus , atque inertibus omne gerus corpo- 
ribus continenter effluunt, graves, &r pondfc- j 
rofas effe luculenter offendit ponderis ipfiug 
imminutio , quam in ratione emifforum hali- 
tuum in dies illa iuLcunt. 

2 . Aeris atmofphaerici pondus evidentiffime 
dcmonftrat , tum mercurii in Torricellianis 
tubis fufperifio , & aquae' afcenfus intra an- 
tlias afpirantes , tum mafcime quod phiala 
‘aere plena ponderofior fit > quam vacua . 

* . 3- Ne- 
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S- Neque aerem pure elafticum fua gravi- 
tate carere vel illud nobis oftendit , quod va- 
pores , 5: exhalationes in fublime elatae diu 
pcrfiles in eo maneant < Quod utique nullo 
pado fieri poflet, fiquidem nullam inhaeren- • 
tem gravitatem aer haberet . Nam fecundum 
notas Hydroftaticae leges nequit fluidum o- 
mni deftitutum pondere gravia corpora fufti. 
nere ^ . 

4. Fumus , & flamma in campana pneu- 
matica deorfum defeendunt Ignis quilibet 
five caeleltis , five terreftris , cum fe cor- 
poribus copiofe adnedit , iifquc adhaeret 
eorum pondus auget , ut innumera teltantur 
experimenta apud Du-Clos , Boyleum , Hom- 
bergium * aliofque Chimicos : magno fane 
argumento igneam quoque fubftantiam gravi, 
tate pollere . Cum igitur corpora omnia, quot- 
cunque obfervando, & experiundo explorare 
adhuc licuit , deptehenfa flnt gravia ; conclu- 
dendum eft ex analogiae regulis, gravitatem ef- 
fe vim quamdam omnibus quibulvis. corporibus 
inhaerentem w 
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Objicit. I. Ignis &• flamma furfum fubvo- 
lant : lunt igitur levia. 

Kelp. dift. anteced. fubvolant vi fua, necm: 
vi aliena , nimirum aeris lubigentis , concedo. 
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Ergo fant levia, comparate &: fecunduih quid, 
concedo: abjolutc & /impliciter, nego Conlequ. 
Duplex enim levitas diitingui debet abjoluta f 
& relativa : illa eft vis , per quam corpus 
larium lemper aptum eft fnri, nili prohibea- 
tur : haec eft minor gravitas ad majorem com* , 
parata. Abloluta levitas nulli corpori inelt . 
Corpora quae dicuntur levia nonnili relativam |* 
levitatem habent: quatenus leilicet corporibus 
aliis minus gravia fuut ; eil enim naturae lex 
ut graviora corpora lublidant , leviora vero 
feperemineant. Itaque cum fit aer magis, quam 
ignis gravis.: hinc fit , ut acre circumfilio 
deorfum connitente ignis furlUm ad fuperiota 
urgeatur : non fecus quam in aqua trabes , 

& ligna ; in mercurio ferrum &c plumbum 
furfum eminent . 

Objicit. IL At enim : quidni corpora omnia 
fimpliciter levia funt, attamen alia aliis le- 
viora 5 eaque propter levioribus ad altum con- 
tendentibus minus levia ad inferiora detrudan- 

4 tur . 

Verum contra haec facit 1. quod in vacuo 
Boyliano omnia deorfum defeendant. 2. Expe- 
rimentum a Sarruele Clarkio inftitutum . Cum 
enim, inquit Adnot. in Phyf. Rohai/lti P. /; 
Cap. XVI. Art. 8. nuni. 13. nummum aereum 
. in fundo valis hydrargyro repleti lenta lfianu 
depofuiffet, nummus non emerfit .Cum' autem 
vas fuccufliffet ita, ut aliquid hydrargyri num- 
' ' * ’ mum 
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mum Inter , & fundum vafis interfluxiflet , 
nummus continue emerfit . Cui experimento 
congruunt plura alia ab Academicis Florenti- 
nis accuratius inftituta . 3. Telluris univerfae 
compages, imo mundi totius nexus & har- 
mpnia. . . 

Initabunt; ergo motus, quo ignis furfusur- 
gerur, violentus, non naturalis eit . 

llelpondeo , naturalem effe , quippe quia 
fjjcundum naturae leges perficitur. 

$• I!. 

.* i- Gravitatis leges exponuntur . 

s - ' j " . •„ * s y \ 

G Rayitas certis quibufdam legibus conti- 
netur , quarum cognitio Phy ficis admo- 
dum nece.ffivria eft. 

. * .. • 

LEX (“ 



Gravitas prope Telluris ft/perficiem deciden- 
tium corporum motum aequabiliter acce- 
lerat . 



A B omni ufque aevo adnotatum eft , 
gravia quaeque corpora inter defeen- 
dendum morum fuum accelerare : experientia 
atteftante itfum decidentium corporum tanto 
vehementiorem efie , quanio editior fuerit lo- 
cus , unde cafus acceperit , Verum qua lege 

accc- 
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acceleratio motus gravium corporum increfcc- 
ret , nemo ante Galilaeum oblcrvaffe videtur. 
'Is enim partim ratione , partirn experientia 
fretus primus omnium docuit, vim gravitatis , 
prope Telluris fuperficiem eadem femper , ac 
conflanti ratione in corpora agere , eaque 
propter decidentium corporum motum effc 
aequabiliter acceleratum . Quo vcluti funda*- 
mento pofito cetera motus gravium fyrapto- 
mata feliciter explicantur . Ut vero legem 
hanc experimentis comprobaret , ad motus uni- 
formiter accelerati proprietates animum adpu- 
lit 5 quas inter illam invenit , unde Ipatia mo- 
tu uniformiter accelerato decuria effe , ut 
quadrata tempora, abunde colligitur. Trabem 
enim accipiens longam 12. brachiis Floienti- 
nis, latam 13. digitis, eradam dimidio bra- 
chio eam fiiper pavimentum inclinavit edi- 
tum 'brachiis duobus, ut ita referret planum 
inclinatum. Deinde per longitudinem trabis 
exlculpht canalem uno digito latum , charta- 
que perpolita contedlum , per quem libere 
poterat excurrere globus aereus affabre ela- 
boratus . Poftea globum ipfum ab uno cana- 
lis px tremo demifit , ac labentis inteiea tem- 
poris accuratam rationem habuit , donec inte- 
gram traDis longitudinem globus peragravit . 
Porro eumdem globum ex quarta longitudinis 
parte demifit, idefl a brachio nono in trabe 
notato , obfervavitque globum in percurrenua 
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quarta canalis pai te prioris temporis dimidium 
iniumfiffe , Huic autem experimento innixus 
in hunc modum gravitatis legem conftituit . 
Dicatur ' jr. longitudo plani , fivc tra,ojs , & 
i. r£mpus , quo eadem decurritur , ‘ fpatium 
fecundum erit £ , tempus fecundam erit % : 
patet autem fpatium 1. efle ad fpatium 4 , 
ut quadratum temporis 1. quod elt 1. ad qua- 
dratum temporis \ , quod cll £ . Spatia pro- 
pterea erunt-, ut quadrata te inporqm . Jam 
ifthaec proprietas elt motus uniformiter acce- 
lerati ; ftatuatur initui oportet gravitatem 
uniformiter accelerare corpora • 

Galilaei doctrinam accuratiiTtmis Hugenii , 
Ricciolii , aliorumquc clarilFnnorurn Virorum 
experimentis egregie conlirmatam otnnes de- 
inde Europae Academiae communi fuiffagio 
receperunt f 

Porro corpora motu uniformiter accelerato 
conficere primo minuto fecundo ptdes Pari- 
fienfcs 15. poli. 1. Un. 2 T ' T plurious experimen- 
tis in Gallia captis demonltravio primus o- 
mnium Hugenius , firmaruntque Ncwtonus , 
Mairajius , aliique . 

Haec autem, quae de motu uniformiter ac- 
celerato polt Galilaeum docent Mechanici , 
ita fe habent , liquidem gravia moveri intel- 
ligantur in lpatio aololute vacuo , vel certe 
in medio non reliltente.» Cum velo corpora 
Jn aere moveantur ; ideo illorum velogiutem 
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ob 'jcigcm’ aeris rcfiftentiam feniim imminui 
necelfc eit, donec pott cmerfam aliquam al- v 
'titudinem, ludio inter vim gravitatis c* acris 
refltentiam aequilibrio , defcendere porro per- 
gant motu non amplius acceierato , fed uni*- 
for mi , & quidem ea veloci tate , quam adqui- 
Irtam jam habent . 

Aeris porro refiftentia, quam corpora in- 
ter descendendum patiuntur , eit in ratione 
diredta voluminum , &■ inverfa ponderum . 
Hinc i. acceleratio ( quae ell -reciproce ut 
aeris refiftentia ) eft in ratione direbta pon- 
derum & inverfa volumihum . z. Ideo globi 
ejddem ponderis & magnitudinis aeque velo : 
citer per acrem dcfcendunt. 3. Corporum non 
mediocre pondus habentium , atque ex nimia 
altitudine decidentium velocitatis imminuti® 
non admodum (entiuilis ell . 
p Haec omnia experimentis Sr obfervationiT 
bus. comprobantur . Nam 1. globus bomuardi- 
lis ex exceliae turris cacumine explolus minus 
ferit, quam li cominus effet emiffus. id quod 
a Galilaeo antea notatum veritati confcntire 
repetitis argumentis comprobatum deinde fuit 
ab Academicis tlorentinis. . . 

2. Joannes T'heophilus Defagulierius , Cpc- 
(flantibus & accurantiuus Newtono*, Halleio , 
Jurino , Eoulketio , Grahamb , aliiique viris 
JoiiertiiRihis , Londini in' Templo S. Paulli 
ex altitudine pedum £7 2. dtmiut giobum 
' r x pium- 
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$>1umbeufri, qui in folum decidit poft minuta 
fecunda 4 Atqui, cx lege accelerationis , 
feclufa aeris refiftentia , eo temporis fpatio 
percurrere- potuiffet pedes 289. In data igitur v 
altitudine 17, pedes detrahit ex producto ce- 
leritatis refiftentia aeris . : - 

3. Idem Defagulierius ex eadem altitudino 
demitti 'faepus curavit varia corpora ..fphaeriy.v t 
ca inaequalis diametri, ac diverfi ponderis y ' ' 
ex. gr. .fuillas veficas aere plenas , globos char- 
taceos, vitreos, ligneos, lapideos , &rc. qui 
omnes inaequali femper celeritate deciderunt; 
ita tamen , ut celerius ii.;', quorum pondu* 
majus erat, ac minor diameter, 

4. Hinc cft , cur aqua pluvia guttatim et 
alto decidens tenellas plantas non laedat ; nam. 
impetus ,. quem deciduae guttae a gravitate 
continenter adquirunt , ab jugi aeris refifteiir 
•tia retunditur, 

1 , • ■*. 

LEX. IL 

Gravitas quantitati materiae pra* ■ 

portionalis e fi. * 1 ; 

C Orpora omnia cujusvis generis , moli» , 

8c figurae in iildem terrae locis per ae- 
quales altitudines eodem tempore defeendunt, 
cum libere deicendunt. Quod quidem phaeno- 
menon obfervatux in aere libero in iis cor- 
FhyJic.Tom.X. ' K ^ pori-r' 
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poribus, quae fenfibilem ab aere refiftentiai* 
non patiuntur, cujufmodi funt corpora, quo- 
rum ingens eft pondus , moles vero exigua , 
Verum in vacuo Machinae Pneumaticae obfer- 
vatur in omnibus corporibus; in eo enim le- 
vi flima quaevis pluma , & ponderofum plum- 
bum ab eadem altitudine eodem tempore de- 
fcendunt. Atqui corpora omnia utcunque in- 
aequalia per aequales altitudines defeendendo 
aequales velocitates adquirunt. Proinde motuq 
adquifiti quovis tempore funt in ratione maf. 
fae quandoquidem velocitates tempore in- 
finite parva ut coliantes haoeri poliunt * 
Jam vero gravitates funt , ut motus quovis 
momento adquifiti , gravitates igitur funt maf- 
fis proportionales . Quamobrem lex ifthaec et- 
fi experimentis , quae beneficio praefertim 
machinae pneumaticae habentur, demonllrart 
poteft, ex prima tamen ftatuta fiatis apte de- 
- ducitur. 

Cum igitur gravitas fit mafiae , fcu mate- 
riae proportionalis , & cum materia eadem fem- 
per maneat in corporibus , utcunque partium 
figura Sc difpofitio mutetur ; fcquitur gravita- 
tem non pendere a liiperficie, figura , & fit* 
partium . 

Quaeritur hic, num gravitas in omnibus Ter- 
rae locis eadem in eodem corpore maneat . 
Inter recentiores Phyfieos jam convenit gra- 
vitatem ejufdcm corporis a Terrae Polis ad 

Aequan 
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^equatorem continenter minui, ab Aequatote 
jurtem ad Polos augeri continenter. Id qrod 
inteliigere in primis ex eo datum eft , quia 
pendulorum ofcillationes prope Aeau2torem tar- 
diores fint , quam in locis prope Polos ; adeo 
|it decurtanda lint pendula dn locjs prope Ae- 
quatorem , ut ofcillationes aeque veloces fint* 
ac funt in locis ab Aequatore remotioribus . 
Phaenomenon hoc obfervandum primo fe ob- 
tulit Cl. Richerio *anno 1672. in jnfula Cha* 
yenna ab Aequatore remota gradibus 4. mi- 
nutis 55. quo miflus fuerat juflix Regis Chri- 
flianiflimi , ut varias ibi phyficas atque aftrc- 
pomicas obfcrvationes perficeret . Idemque 
poftea confirmatum fuit ab aliis peritifiimi» 
Philolophis , maxime vero ab Academicis Pa- 
rifienfibus an. 1736. ad Aequatorem & Pollini 
Borealem miliis, adeo ut de fo dubitari am- 
plius nequeat , * V 

Hanc gravitatis diverfitatem juniores non* 
nulli Philolbphi ex motu Terrae diurno oriri 
fufpicantuf . Nimirum fi ponatur Tellus circ» 
fuum axem quotidie revolvi , omnes Terrae 
ipfius partes adquirerc debent vim receden- 
tem ab axe per lineas eidem axi perpendicu- 
lares. Jam vero Telluris partes fub Abqua- 
tore circulos majores conficiunt , verfus Polura 
vero circulos minores , fub Polis denique cir- 
culos infinite parvos. Earumdem igitur terrae 
partium velocitas , ac proinde vis centrifuga 

k z fi»» 
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fiub Aequatore erit maxime , fub Polis infinite 
parva , ab Aequatore ad Polos fubindd decre- 
i fcens • Cam autem corpora omnia vi gravita- 
tis ad terrae centrum contendant per lineas 
illius fuperticiei perpendiculares : ideo vis cen- 
trifuga fub Aequatore erit diredle oppofita 
gravitati , minus oppofita verfus Polos , mi- 
% nime omnium fub Polis oppofita. Quare gra- 
vitas maximum a vi centriruga decrementum 
jfubire deoet fub Aequatore , infinite exiguum 
lub Polis ipfis, fubinde minimum in locis 'ab 
Aequatore ad Polos accedentibus . 

LEX in, , 

b \ 

Gravitas in majoribus a Terra dijiantiis eft 
inverje ut quadratum dijlantiae , 

V 

H Anc gravitatis legem deduxit primus o- 
mnium Ncwtonus ex contemplatione vi- 
rium , quibus Luna circa Terram revolvitbr , 
8 r Planetae primarii circa Solem ..Nam fi (c) 
corpus P dum revolvitur circa centrum S de- 
fcribat lineam quamvis curvam APR , recda 
ZPR tangat eamdem curvam in quovis pun- 
dlo P, & ad eamdem tangentem ao alio cur- 
vae punStof Q_ agatur QR parallela diftantiac 



(a) Tab . I . Fig . 5. 
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SP, ac denique ex eodem pundo Q^ddmirta- 
tur QT perpendicularis ad eamdem diftantianj 
SP ; dico vim centripetam efle reciproce , ut 

/olidum ^ , fi modo foiidi il- 

Q.R. 

iius ea fernper fumatur quantitas , quae ul- 
timo fit , ubi coeunt puncta P , & Q . 

Nam in figura indefinite parva QRPT li- 
neola nafcens QR dato tempore , e-ft , ut vis 
centripeta, & data vi, ut quadratum tempo- 
xis: atque adeo neutro dato elt , ut vis cen- 
tripeta , & quadratum temporis conjundim ; ac 
propterea vis centripeta eft , ut lineola QR di-, 
rede, & quadratum temporis, inverfe . Eft 
autem tempus ut arca SPQ_, cjulque dupla 
SP X QT, ideft ut SP, & QT conjundim, 
ideoque vis centripeta ut QR direde , atque 

SP*. X QT*.^inverfe, id eft ut 

_ QR 

inverfe. Q^ E. D. Hinc fi detur figura quaevis, 
& in ea pundum , ad quod vis centripeta di- 
rigitur , inveniri poteft lex vis centripetae , 
quae corpus in figurae illius perimetro revola- 
vere faciet: nimirum computandum eft foli* 

j sp^ X QT*. . • . t i 

dum . — 1 — — i. huic vi reciproce propor- 

tionale. Varias porro adhibent Geometrae de- 
mon fixationes , quibus apertiffime evincunt cor-» 
pora in ellypfibus revolventia vi tendente.' 
ad focum, non pofie revolvi, nili visccntxipc- 

3 ™ 
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ta fit inverfe ut quadratum d Hiantiae * Dc- 
monflrationibus concinne refpondent obferva* 
tiones Aflronomicae , quibus conflat tempo- 
rum periodicorum quadrata in Planetis efife 
ut cubos diflantiarum a Sole j Haec autem 
temporum periodicorum, & diflantiarurri ratio, 
quae Cl. Keplero debetur, appellari folct lest 
fecunda Kej.leii , qua peifpicuc demonflratur 
Planetarum primariorum circa Solem, & Lu- 
nae circa Terram vim centripetam efle, ut qua- 
drata diftanriarum inverfe . Tam vero LunaC 
vim centripetam ejufdem generis efle , -ac 
gravitatem tcrreftrcm yel exeo liquet colli- 
gere , quod Luna lua centripcta vi non fecus 
ac terieftria corpora quolibet minuto fecundo 
conficiat pedes Parifienfes 15 — L. . Quod in 
corporibus terreflribus libere cadentibus obfer- 
varunt Academici Parifienfes. s 

Hinc fi corpus aliquod attollatur ad divtfr- 
fa<» a Terra diflantias, quae diflantiae fint in-», 
ter fc, ut numeri, 2. 3. 4- 5- gravitas cor- 
poris erit ut % ~j — L . Hinc fi fuerint 

duo corpora in diverfis a Terrae fuperficie di- 
liantiis pofita, erunt illorum gravitates in ra- 
tione compofita ex diredla mafiarum & invcr- 
fa duplicata diflantiarum . 

Ex his autem patet I. vim gravitatis non ea- 
dem conftantique ratione urgere deorfum corpo- 
ra utcunque a Terrae centro remota . Quando- 
quidem prout augetur diflantia , minuitur gra-* 

- x vita* 
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*itas in duplicata ratione audlae diftantiae . 
Attamen cum motus gfavium confiderantur 
prope Telluris fuperficicm, ubi major vel mi- 
nor corporis gravis a Telluris centro diftantia 
tantilla cft,ut phyfice pro nulla haberi poflit: 
tunc gravitas in his Terne viciniis ut con- 
flans &: aequalis afliimi poterit. 

Patet IL a veritate 1 alienam efle h^pothe- 
fim , quam Vivianus Bordlus , aliique non- 
nulli adoptarunt, vim fcilicec gravitatis efle di- 
xedle proportionalem diftantiae a centro Tel- 
luris . Verum Cl. Newtonus arbitratur id ob- 
tinere in corporibus , quae a fuperficie Tellu* 
ris deorfum ad centrum tendunt. 

Patet III. neque veritati confentaneam 
efle hypothefim Torricellii exiftimantis vitn 
'gravitatis efle in ratione inverfa fimplici di- 
llantiarum a terrae centro. At laudatus New- 
tonus putat hypothefim hanc in iis corporibus 
obtinere, quae prope Telluris fuperficiem po-: 
lita funt. 

. i •' §. m 

!Dc Origine & Cauja Gravitatis, 

O Mnes cum vetertim tum recentionira, 
Philosophorum de caufa gravitatis opi- 
niones ad duo fumma capita revocari poflimt. 
Quidam enim principium motus gravitatis cor- 

K \ pori- 
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jporibus infitum cffe ftatuunt ; alii cxtrinfecus 
jilud arceflunt. 

Gaffendus arbitratur a Terrae gremio aro* 
anos five corpufcula plurima quaque verfus dif- 
fundi , quae corpufcfila cum uncinata aut ha- 
mata, fint , ubi in corpus 2 liqucd in aere pen- 
clulum incurrunt , illi adhaerent , & cum foli- 
*3is ejufdem partibus aidliflime devinciuntur, i !- 
ludqtie deinceps fecum Terram verfus abri- 
piunt. Eo proifus modo , quo tenui ffima efllu- 
via' ex magnete erumpentia , ubi ferrum atti- 
gerint, ejufque partibus adhaeierint , ferrum 
ipfum ad magnetem trahunt . 

Cartefiani terreftium corporum gravitatem 
xepetunt ab acftionc materiae cacleftis circa 
Terram, vorticis inftar , circumacftac . Ajunt 
tenim materiam caeleftem , ipiumque acrem 
iontinuo & concitatiflimo motu circa T erram 
converti, Tetramque ipfnn unaTecum abripere. 
Hinc omnibus cum terreftris tum cacleftis 
materiae particulis vim indTe , per quam a 
centro Terrae recedere quoquo verfum conan- 
tur per lineas ad illius fuperficiem perpendi- 
culares . Hanc autem vim centrifugam multo 
vehementiorem efle in caeleftis materiae par- 
ticulis, quam in terreftribus. Atque inde fic- 
ti, ut materia cacleftis, dum furfum ad exti- 
mum vorticis ambitum validius coqrendit , ter- 
reftria corpora, quibus tanta non ineft ad cem- 
trum fugiendum propenfio , infra fe deprimat 

& 
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deorlum impellat . Id vero folent tali quo- 
ndam exemplo confirmare . Si minutilfima cor- 
poris alicujus , ex. gr. cerae Hispanicae ra- 
menta in pelvim aqua plenum conjiciantur, 
tum aqua in orbem vertatur : ramenta illa a 
mobilioribus aquae particulis propulfa ad cen- 
trum ftatim confluent , & in medio aquae 
vortice natabunt, uti medium vorticis lui in- 
nat Terra. 

Peripatetici putant gravitatem quamdam 
qualitatem corporibus inhaerentem , per quam 
iemper deorfum moveri apta funt . 

Newtoniani arbitrantur gravitatem efle vim 
quamdam primigeniam a Deo impreflam fingu- 
iis materias partibus , per quam mutuo ad fc 
tendunt , & omnes fimui Terram petunt de- 
terminatis legibus . 

Propositio . Gravitatis origo neque a ma- 
gneti as Terrae effluviis , neque a ii centrifuga 
materiae caeiejlis , neque ab ullo quovis ex- 
■Xrir.jceus impellente effluvio , quod eijdem 
cum cognitis effluviis proprietates haoet , 
repeti pojfe videtur , . - 

Prob. I. pars. Nam r- fi quae magnetica 
effluvia e Terrae gremio erumpant, intelligi 
non poteft, quomodo corpus in aere liifpen- 
fum comprehendant, & comprehenliim ad Ter- 
ram deferant . gtear . . * .. . 

II. Penfile corpus ad Terram trahitur vel 
ab ii« atomis , quae ia loiidr* illius part/rs 




* 
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incurrunt , vel ab iis , quae poros ingrcditllV* 
tur. Sed non ab atomis, quae poros lubeunt; 
nam atomi Hajdfrnodi e poris -elapfae extri 
oorpus in altum advolarent', nec proinde coi* 
pus ad defccnfum impellerent . Finge taffien 
impellere ; ergo corpora ,• quo /magis po- 
rofa , co magis graviora effent , eoque ci- 
tius defccnderent : quod quidem experientiae 
adver fatur. Sed neque ab iis atomis, quae in 
partes folidas irruunt; nam hae deberent cor* 
pus potius a Terra repellere , quam ad Terram 
trahere . Finge tamen atomos hujufmodi cor- 
pus Terram verius urgere; ergo corporum gra* 
vitas proportionalis erit 'quantitati fuperficici, 
quam Telluri otAerfam habent: quod paritet 
cum experimentis pugnat * Gaftendicorum igi* 
tur hypothefis temere' confidta videtur ^ 

Prob* pars II, Velocitas vortici» aetherei 
chrea Terram gyrantis, prope Terrae ipfius lu- 
perflciem vel aequalis , vel major , vel minor 
eft velocitate, qua Tellus circa fuum axem tor- 
quetur, Si ponatur aequalis : confequcns foret, 
ut corpus quodlibet terreftre, quod urgente 
vi deorfum defeendit , ‘percurreret pedis unius 
femiflem tempore unius minuti fecundi: atqui 
conftat corpora eo temporis intervallo percur- 
rere pedes 15. circiter,; noil igitur vorticis 
caeleftis velocitas aequalis eft velocitati cir- 
cumadtae Telluris. Neque major efle poteft; 
fiam Z. vortex ifte velocior in ipfam Terram 

trans- 
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transferre deberet aliquam fuae velocitatis par- 
tem , donec Tellus & vortex communi veloci- 
tate moverentur . 2. Si vortex caelettis majo- 
ri velocitate circumageretur, deberent promi- 
nentia corpora , quae in Tetrae fuperftcie ex- 
eant , in praeceps ruere. 3. Nec deberent gravia 
in fublime projedla ad idem illud puridiUm , un- 
de prcjedda funt , perpendiculari ter decidere. 
Tandem nec minor effe potell ; nam 1. Teiius 
fuae velocitatis panem aliquam in vorticem 
aliquo poteft tempore transferret ; atque ita 
fieiet, ut eadem celeritate utraque agerentur. 
2 . Itidem fieret , ut corpora in altum proje- 
dla ad illud , unde projiciuntur , pun&um 
numquam deciderent , fcd ad occidentalem 
plagam jugiter inclinarent. 

Prob. pars IIP Si corpora ab impellente quo- 
vis fluido deorfum urgerentur : vis , qua 
corpora defeendunt , effet ut numerus, particu- 
larum fluidi , quibus particulis fimul urgenti- 
bus corpora verfus terram detruderentur . At- 
qui numerus particularum fluidi impellentis 
ell direefie ut corporis impulfi fupcrticies ; vis 
igitur., qua corpora deorfum urgerentur , effet 
dirccflc ut eorumdem fuperficies; quod tamen 
experientiae contrarium eft , 
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§. IV. 

• * i 

JOc Gravitate univerfali feu de 
Attractione . 

A Ttradio univerfc dicitur vis, qua corpo- 
ra ad Te mutuo accedunt . Variae funt 
fpecies attrudionis : quaedam univcrTales 

funt , & omnibus corporibus conveniunt ; quao 
dam peculiares , St corporum quorumdam pro- 
priae , cujufmodi funt ex. gr. vis magnetica, 
clcdrica , &c. Rurfus univerfalium duplex 
fpecies dillinguitur ; alia * enim inter magna 
corpora & ad magnas diftantias exercetur ; 
alia inter minimas corporum particulas obtir 
net, in minimis duntaxat yitervallis. De po» 
itrema- hac attradionis fpecie hic Termo eft . 
“ Attradionis dodrina communi confenfu 
Newtono accepta refertur . Quamquam enim 
nonnulli ex veteribus Philo Tophis in corpori- 
bus quibufeiam iliam fubolfeciflc videntur ; 
ISlewfonus tamen primus omnium in omnibus 
corporibus eam vigere obTervationibus & ex- 
perimentis docuit . 

De attradionis caufia inter Philofophos dis- 
putatur . Cartefiani , quibus plena liint omnia, 
arbitrantur omnem corporum motum nonnifi 
impulfu aut preffionc fieri: quod Ti corpora ad 
Te muruo accedere conspiciuntur fine ulla len- 
; ' .V ’ • £bili 
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fibili extrinfccuS impellente caufla , minime ^ 
dubitandum effe clamant, quin aeris fubtilif- 
que materiae impulfu acceffus ifte perficiatur, 
Newtonus attradionia phaenomena & lege» 
mathematice explicaffe contentus ^ nihil arfir» 
mate de phyfica illius cauffa pronunciare au- 
Ius eft; neque de eadem inveftiganda admo- 
dum follicitum fe praebuit, 

Newtoniani plcrique omnibus accurate ex* 
penfis in eam lententiam difceffere , ut cre- 
dant , attradionem effe univerlalem materiae 
proprietatem , minimis nempe clementis cor- 
porum ab audore naturae a principio inditam, 
atque ex ea pendere concretorum corporum 
attradionem . Proinde illius non aliam quae- 
rendam effe cauffam , praeter Dei ipfius volun- 
tatem , qui hac vi corporum elementa donata 
effe voluit , ut praeferiptis finibus rc (ponde- 
rent . 

PROPOSITIO . Minimis materiae particulis 
. mutua incjl attradtio . : ■" -* 

Prob. Nam I. omnium firmorum corporum 
minimae particulae valide fe attrahunt : unde 
iit , ut arde fecum cohaereant , & a mutuis 
amplexibus aegre divellantur . Hujulmodi au- 
tem cohaerentiam a preffione aeris non pende- 
re, vel ex eo intelligitur , quod dura corpo- 
ra etiam in vacuo Boyliano luam firmitatem 
^retineant. 

II. Si duo fpecula vitrea , plana, munda, & 

' ficcai 
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ficci fibi imponantur, tanta vi cohaerent , ut 
in iis disjungendis refiftentia multo major (en* 
tiatur, quam cx (olo corumdcm pondere fen- 
tienda foret. Neque vero fpccuja- hujufmodi 
tum folum , cum fe proxime contingunt , fi? 
mutuo attrahunt : verum etiam cum a fe mi- 
nimo aliquo intervallo diftant , 

Iit. Duorum cylindrorum bafes ex aurichsftn 
co probe complanatae , &: aliquantula pice in- 
terpofita conjundlac , cohaeferunt vi aequafi 
libris 1400. ut faepius iteratis experimentis 
deprehendit C 1 Mufchernbroekius . Jam vero 
tantae hujus cohaefionis caulfam non effc ne- 
que aerciti, neque aetherem colligitur, 1 . quod 
experimentum perinde in aere aperto , atque 
In vacuo contingit : 2. quod neque aeris ne- 
que aetheris tanta fit vis extrinfccus compri- 
mens , ut innumeris experimentis aliis dc- 
monftr*nt Phyfici , - rri . 

, IV. Inter minimas Ruidorum corporum par-, 
ticulas mutuam attradlionem vigere vel ex fe- 
quentibus fit manifeftum . Fluidorum guttae ad 
minimum intervallum difpofitae ad fe invicem 
convolant, &c in guttam majorem coeunt * Id- 
que tum in fluidis naturalibus, nimirum oleo, 
aqua , vino , cetcrifque id genus , tun\ in me- 
tallis liquefcentibus , aliifque a.rte fadfis fluidis 
obfervatur . Praeterea fluida omnia ( igne &r 
aere exceptis) fuper mundam & politam luper-i 
ficiem eifufa in (phaericam figuram fe confor- 
mant. 




♦ ' “ V»!*?*" 1 * ~~V 
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■jnant 4 Ad haec aer ab omnibus ferme fluidis 
Ctiam attrahitur, quin & abforbetur . Hinc in M 
vacuo Boyliano ebulliunt fluida , & quamdam 
veluti Ipumam emittunt , dum aer educitur . 

V. Inter dura , & fluida corpora -.mutuam 
quoque attradfionem intercedere vel inde li- 
cet intelligere , quod aquae omnes , fpiritus , 
olea quaecunque jn vas ficcum purum & vi- 
treum conjedla a bafis lateribus attrahuntur % 
i ifque adhaerendo altius affurgunt; ex quo fit, 
ut fuprema illorum fuperficies altius in vafis. 
ora alfurgat , infra oram v vero depreffior 

i'-' : ‘ , jL 

VI. Si corpuf folidum purum 8r ficcum lm* 

mergatur in aliquod fluidum , atque inde fen- 
fim extrahatur ; ffuidum folido corpori adhae- 
rens illud eo ufquc fcquitur, donec a;tradfia* 
nis vis a gravitate fuperatur. ■/ 

VII. Si duae laminae politae & planae 
vitro, aqt metallo ita inter lc componantur, 
ut earum facies lint inter le parallelae , 8r 
perquam exiguo intervallo a fc diftantes : in- 
teriores dein laminarum extremitates in aquam 
immergantur, aqua inter laminas furfus afeen- 
det, & quo minori intervallo a fc diftabuut 
laminae, eo altius aqua adfurget. n 

VIII. Huc pertinet celeberrimum phaeno- 
menon- tuborum capillarium , quippe quia a- 
deo exigui & exiles funt, ut capillorum fub- 
^ilitatem aemulentur. Hi tubi ex vitro recens 

\ eia. 
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^ elaborati, fi in aliquod) fluidum immergantur, 
fluidum- intus Ic attrahunt ad non mediocrem 
altitudinem . Porro altitudo haec major vel 
minor eft tum pro diverfitate fluidorum ,• 
tum pro majori v«l minori., tuborum exi- 
litate . Ita ex. gr. oleum, vitrioli , quod 
excepto . mercurio omnium fluidorum pon- 
derofifiimum eft, afeendit ad altitudinem ma- 
jorem, quam aqua; aqua vero altius aflurgit, 
quam fpiritus vini, qui omnium fluidorum lc- 
■vidimus eft. Ex quo fane .Colligitur fluidorum a. 
fccnkim non oriri ah aliqua Q.iufTa extrinfecus 
premente ; alioquin deberet oleum vitrioli , ut- 
pote ponderofius, ad minorem altitudinem aicen- 
dere , quam aqua aut fpiritus vini : nam quo 
gravius eft fluidum, ad altitudinem co ; .mino-i 
rem atco-lli poteft ab extrinfccirs premente 
caufla ; quandoquidem preflio a gravitate oritur, 
gravitas vero afcenfui opponitur^. Cum igitur 
hujufmodi tuborum capillarium phaenomenon 
repeti nequeat ah ulla externa cauflh ; dicen- 
dum eft quod ab aliquo interno principio o- 
riatur , a vi fcilicet attrahente , quae inter. 

’ vitreas paniculas fuperficiei tuborum inferio- 
ris, &’ minimas fluidorum particulas viget ; 
ut fule & accurate explicant Newtoniani., 

IX. In cubiculo undique claufo , nuflus ut. 
luci aditus pateat, nifi per exiguum foramen , 
fi lucis radio per foramen tranfeunti culpis 
metallica objiciatur ad aliquam diftautiam , ob- 

f fer* 
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fervatur radius non amplius refla pcrge*e, fcd 
inflefli verfus cufpidem , nempe -ab ea attra- 
flus . Porro corpora omnia ad fe lucem attia- 
here experimentis Cl. Beccarii jam latis con- 
fiat. , 

Denique huic mutuae attraflioni debentur 
metallorum & falium diflolutiones , chryftalli- 
zationes , praecipitationes , aliaeque id genus 
innumerae operationes; ut fufe demonftrant Keil- 
lius , aliique Chimici . Itemque plantarum nu- 
tritio & vegetatio, ut pluribus oftendit Sthe- 
phanus des Hales atque alia innumera phae- 
nomena; ex quibus fane intelligi datur terre- 
ftrium corporum minimas dementares 'parti- 
culas mutua fe attrahendi vi donatas effe . 

: ! •' • .v' , 

§. v. ;■ 



Attraftionii' leges, praecipuae , 

L Ex I. Vis attraflionis in ipfo particula- 
rum contaflu & intervallis infinite exi- 
guis perquam maxima cft : minor fubinde eva- 
dit ad minimas diftantias: ultra quas fienfibi- 
lis amplius non cft, & prorfus evanefeit . 

Lex II. Vis attraflionis , qua pollent Un- 
gulae particulae in ipfo contaflu vim gravita- 
tis prope in immenfum ftperat . . ’ 

Lex III. Si corpufculum aliquod tangat a- 
liud corpufculum, vis, qua fecum cohaerent , 
Phyjic. Tom.I. L ' *• pro- 
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prop«r.tionalis eft quantitati contadfus . Hinc 
i. pro vario particularum contadhi varii ori- 
entur cohaerentiae gradus . Omnium maximae 
eohaefionis vires funt , quando fuperlxcies fe 
mutuo tangentes planae & levigatae funt : 
omnium vero minimae, funt in corpufculis fphae- 
ricis infinite exiguis, in quibus mutui conta- 
<Hus pauci/limi & minimi funt . 2 . Corpora 
majora per vim attrahentem minori velocita- 
te ad fe accedunt, quam minora: vis enim, 
qua ad fe mutuo accedunt corpora , proximis 
& cxtanriDUs tantum particulis ineft^ in par- 
ticulis vero remotioribus nulla eft . 

Lex IV. Si fluidi alicujus particulae magis 
fe attrahant, quam particulas 'alterius corpo- 
ris in eo demerfi , fe mutuo expellent corpo- 
ra , & a fe invicem, recedent . Hinc patet ra- 
tio, cur aqua & oleum , & alia plura corpo- 
ra fe mutuo repellant . Atque hinc patet et- 
iam vim repellentem ab ipfa attradlione 
oriri , 

^ • * . * t . 

f ' SECTIO V. 

De Motu Pendulorum . . . > 

• * * N 

- ' < 

P 0ft Galilaeum , atque Hugenium plura de» 
monltrarunt Mechanici de motu Pendulo** 
rumj nos vero brevitati funimopeie ftudentes, 

• non- 
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flonnulla , quae tironibus aptiora yidentur*, 
potiflimum delibabimus . v. S ' ' . . 

Ac primo Pendulum communiter, appellari 
folet globus ille, qui tenuiffimo filo lufpen- 
fus , ita 'circa .puncftum aliquod movetur , ut 
plurcs itus , ac reditus libere poflic abfol- 
vere j Pendulum a, fuo, perpendiculo naturali 
dimotum, atque ad aliquam altitudinem evc- 
dlum , ubi fcmel fibi committitur , non modo 
ad intimum Tui perpendiculi pundlum continuo 
defccndit , verum etiam in oppofitam partem 
ad aequalem altitudinem afccndit Hujufmo- 
di autem penduli defcefifus atque afcenliis in- 
tegram illius vibrationem , *. feu ojcillationcm 
conftituitj dimidiam vero, fi alterutrius ratio 
habeatur . 

Pendulorum duplex genus , 2\teaimjimplex f 
compojiium. alterum . Illud eft cujus filum 
fcnfibilFpondere deftituitur, & globus filo fu- 
fpenfus admodum exiguus cft . Hoc veto , tum 
vel filum cralfius eft , five metallicum , vel fu- 
Ipenfus globus' majorem •molem praefeferat, vel 
plurcs globi ad divellas, diftantias ab eodenai 
filo pendeai\t . ' 

Porro pendulorum ofcillationes , arcus funt 
circulorum, quorum centrui$.eft immotyiie pun- 
flum , cui filum adhaeret , radii,, vero pendu- 
lorum funt longitudines . Arcus denique Jimi- 
les appellantur ii , qui funt eaedem - fuorum 
•irculorum portiones^ vel qui ad centra luo- 

L £ runj 
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rum circulorum aequales conftituunt angulos.' 

Jam porro duo in anteceflum advertenda . i. 
Quae heic de pendulo liabiliuntur, ad pendu- 
lum dunraxat fimplex e (Te referenda ; quidquid 
enim de eodem deinonftratur , de folo centro 
gravitatis penduli, ^compofiti eft intelligen- 
dum: quod etiam, dici (olet centrum momen, 
torum , centrum perci/JJionis , Sr centrum o- 
Jcillationis fivc vibrationis . <2 Generalia 
theoremata , quibus de motu pendulorum fira- 
plicium dodrina continetur , ad duo fumraa 
capita pofTc .revocari ,* quorum alterum atti- 
net ad velocitatem , quam pendulum a di- 
verfis altitudinibus decidendo adquirit ; al. 
terum vero refpicit tempus , quod infumunt 
pendula cbjufcumquc longitudinis fimiles ar- 
cus dcfcribehtia . Quae quidem omnia in 
fubjcdis theorematis profequemur. 



'I 
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• , . ; «. : . , ■ ■ • 

THEOREMA £ 'V 

i • * i ' , ■» t 

Remotis impedimentis , pendulum ad , tantam 
altitudinem ajcendit , quanta illa ejl j ex 
qua demittitur , atque hac ratione eundo , 
ac redeundo infinitas oj dilationes conficiet. 

D Emonflr. (a) Si penduium' A a fuo per-* 
pcndiculo BA removeatur , &, ad fitum i 
BC deferatur , cum inde demittitur defijcnfu 
fuo defendet ! arcum CA, & int ppndto A eam 
habebit velocitatem, -quae adquiritur caden- 
do per EA, qua velocitate per tangentem in 
A exire ponabitui:,, ut in' ftatu fui motus uni- 
formiter in dlredtuitt perfeveraret, quantyun ia 
fc ell:., Verum cum per filum AR detineatur 
in peripheria CAD , afccndit ideo per arcum 
AD ad evimdern altitudinem, ufque lcilicef ad. 
D, c* qua decidit v Eadem enim eft efficacia, 
gravitatis ad corporis velocitatefn in afcenfti 
minuendam, afefue in decidendo augendam # 
Quare cum pendulum A pervenerit ad D amjik 
. omni velocitate , fua rurfus gravitate inci- 
piet descendere, & inpundloA priorem ad- 
S Uir Ct velocitatem , cum* qua afccndet iterum 
a( i C . Itaque hac .eadem ratione afeendendo 

L c & dc- 
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166 Physicarum Institutionum • ' 

& defce.ndendo perpetuas Vibrationes in peri- 
phcria C.&D abfolvet» Q^E.p. 

, ■ :■ ... - 

SCHOUON. ^ , 

Haec autem omnia contingere putanda funt 
in rnddio non refiftente, & ubi nullus eft al- 
fridhis circa centrum rotationis B. Has enim ob 
jcaufas aliquantulum , . quamvis infenfibilittr , 
lingulis quibufque vibrationibus penduli velo- 
citas imminuitur in -pundta A ; unde fit at 
non ad idem omnino pundlum redeat pendu- 
lum , ?ed arcus. , in quos excurrit , jugiter 
breviores evadant , quoufque fenfibilcs eff» 
defiilant . ; - V 

■ 1 * ' . . 

v . , * * • * - 

s ' T H o E REMA II. 

Penduli celeritates a diveifis altitudinibus de- 
'] cidentis Junf , ut fiibtenjae arcuum , quot 
deferibit < ' . . - . 3 • ■ ‘‘ 

D Emonftr. (a) Sit pendulum De cadens 
ex altitudine e , deindfc"' cadat ex a , 
eamdem velocitatem adquiret deferibendo ar- 
cum eB , quam adquirerct excurrendo per 
chordam eB , vel decidendo ab altitudine en y 
' “ . , fea 



(a) Tab. I. &g. 7. 
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fcu AB : quod quidem fatis confiat ex dodrina 
planorum inclinatorum. Quare fi idem pendulum 
defcriberet arcum aB , velocitatem adquirerct 
eamdem , ac fr devolveretur per planum aB , 
aut fi decideret ab altitudine ac ^ feiL ab alte- 
ra dB, quae huic aequalis eft. Igitur veloci- 
tas adquifita poft emenfum arcum aB erit ad 
velocitatem adquifitam percurfo arcu eB , ut 
cft radix quadrata dB ad radicem quadratam 
AB : ut colligere datur ex natura motu* 
uniformiter accelerati . Jam vero ope trian- 
gulorum redangulorum daB , be B , & per- 
psndicularium ad , eb ab anguli» redis a, &t 
e dem iflarum , Geometria latis oftendit , ra- 
dicem quadratam AB, efle ad radicem quadra • 
tam dB, ut chorda eA.eft.ad chordam aB . 
Quapropter velocitas adquifita per cb erit ad 
velocitatem per aB , ut chorda eB ad chordam 
aB • Sed arcus eB , aB arcus Conterminos vo- 
cant Geometrae , quia eumdetn habeht termi- 
num B . Hinc celebre illud theorema : Veloci- 
tates pendulorum Junt inter Je , ut chordae 
arcuum conterminorum. Q. ii. D„ 



.v 






COROLLARIUM. 



,•«*.- 
Vv * 



Ex oftenfis, in * .tradito theoremate ultro 
fefe offert tatio tribuendi corpori decidno de- 
terminatos gradu* vclbcitati-s . Ponamus er, 

- , ^ 4 - ■„ 
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168 Physicarum Institutionum 
gr. (a) cadentem globum deferibere arcum 
Bi , hic profedo determinatam celeritatem 
adquitit , quam pro lubito appellare poflumu» 
primum celeritatis gradam : quare fi eidem 
globo tribuendus 'fit 'celeritatis gradus duplo, 
triplo , quadruplo &c. major primo , applicandae 
erunt cirqulo BCA chordae Ba , B3 , B4 8rc. 
quae duplo , triplo , quadruplo majores fune 
prima fcilicet Bi 4 ’ 

‘ ' ' • *•' ' , 

THEOREMA III. 

1 i' t 

Tempora , quibus duo pendula arcus Ji miles 
deferibunt , finit in ratione Jubduplicata loi> 
gitudinum. 'W 1 

■S ,: - V- . ■ . • -v 

D Eirtonftr. (6) Sint duo pend&la BjA , ha 
inaequalem longitudinem habentia , quae 
ponantur delcrfberc fi miles arcus. AC , ac , 

, qui nempe fint eaedem portiones faarum pe- 
ijpheri^rum j vel habeant angulos B , & b ad 
centra aequales i c areus autem fimiles facile 
•delcribent ifthacc duo pendula* ii, fiat B d, vel 
Bg ba y atque deinceps ab eadem altitudi* 
ne demittantur. . Segmentum enim abe aequa* 
lc eft fegmento dVg 1 , & Tegmentum dBg fi- 
» ■} . mile 



(a) ^ Tab. I. Fig. 7 . 

(b) Tab. I. Fig. 8. 
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mile cft fegmento ABC ob communem angu- 
lum B . Jam vexo arcus circulares funt vHirti 
aggrega taf infinitarum lineolarum , feu campo- 
iita ex infinitis planis inclinatis contiguis , 
quae ad fiifiar imius -deferibuntur fine 'jadlura 
velocitatis". Sed velocitate^, & ••'''tempora dc- 
fcefi/us per plana inclinata funt ut ( radices 
quadratae Ipatiorum -percurforum , feu plano- 
rum infinite parvorum „ Quare erunt * tempora, 
quae infiimunt duo pendula BA , ba , ad de-. 
Icribcndos arcus firpiles AO ao , ut radices 
quadratae arcuum Ao , ao . Sed arcus hi iimi- 
lcs (unt , ut fupra pofitum cft , ac proinde 
ut conflat cx VI..Eiement. funt inter fe ut- 
radi! AB , ab . Igitur tempora dcfcenfus ftihc 
ut radices quadratae radiorum , feu in ratid- 
1 ne fubduplicata longitudinum pendulorum . 

-QiE. D. ; « V ; r - 

. ‘ 1 . . » v ‘ • % , v • ’ t '* 

t COROLLARIA. 

... • \ ' ' • ... • 

• . •'1 . • • • • • 

. I. Hinc fi fuerint duo pendula inaequalem 
'longitudinem habentia, longioris ofeiliationes 
tardius abfolvcntur , quam brevioris ; cx quo, 
fit), 'dt-- decurtandum- quandoque vel produ- 
cendum fit pendulum , ut baldem eodem tem- 
pore vibrationes conficiat. * ’ ' . 

II. Hinc numeri vibrationum dato tempore 
conferfhrum funt inverfe ut radices quadratae 
'longitudinum pendulorum , ac proinde quadra- 

• / ta 
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ta horam numerorum erunt inverfe ut longi- 
tudines pendulorum - 

III. Hinc ex hac proportione , quae inter- 

cedit inter quadrata 'ofcillationum , & pendu- 
lorum longitudines, difcimus , quemadmodum 
datis numeris ofcillationum a duobus limilibus 
pendulis abfolutarum dato tempore , & longi- 
tudine unius , extracta radice quadrata lon- 
gitudinis, inveniatur' per regulam proportionis 
alterius longitudo, & viciffim- Finge enim nu- 
meros ofcillationum a duobus pendulis pera- 
dtarum effe 24. & 36. longitudinem primi pen- 
duli efle digitorum 4. ex quo extracda radice 
quadrata a. per regulam auream inveniemus 
longitudinem alterius penduli ede 3. Nam 
04 : 36:: .2 =S fc.j i eu =; ra ~ 3- Et 

vicifllm fi longitudines in . utroque pendulo 
fuerint ut 1 6- &r p. & numerus ofcillatio- 
nqm primi penduli irt 21.. per eamdem regu- 
lam ofcillationes fecundi penduli eodem tem- 
pore abfolutae invenientur effe 28. Nam ex- 
rradtis radicibus quadratis longitudinum , quae 
funt 4. & 3. erit 3:4:121 =: x , leu , 
3 & =3' 28. 

IV. Hinc lollersijUmi Phyfici cum,_,ex.adte 
contuliffent ofcillationes a pendulo confectas 
prope Terrae Polos' cum .iis , quas idem pen- 
dulum elongatum a majore Solis calore fub 
AequatdrC confecerat , atque initiryta inter 
loDgitudines comparatione , invenerunt retar- 

* datio- 
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dationem penduli majorem cfleea , quam 
longitudo penduli Solis calore produdta effice- 
re poterat : caque propter alijftn efle merito 
collegerunt caufam' hujus phaenomena j ut cum 

de Telluris . figura fermo erit , exponetur . 

• - • . *. * . . • * . ■ 

THEOREMAMV; 

' -- , 

, Ejufdem penduli vibrationes exiguae , ut- 
cunque inaequales fere , & ad fenfum funt 
/ aeqaidiut urnae . 

D Emoriftr. (a)Sit pendulum AB , quod ofcil- 
lando defcribit, inaequales arcus GBD , 
,TBG : dico ofcillationem in areu CBD aequa- 
li fere tempore peragi , quo perficitur qfcik* 
latio FBG: feu in illis defetibendis aequalia 
fere tempora interea labi, modo arcus CB , 
FB haud nimis magni , fed exigui fint . «Dti- 
cantur futtenfae CB., FB , DB , GB . Es- 
•quoniam arcus ex hypothefi ponuntur exigui* 
ii nec longitudine , nec dedivitate multum a 
fubtenfis luis , defleefiunt - f ac proinde grave, 
paria infumet fere tempora, five per arcus 
CB , FB , five per arcuum eorumdem fubtenlas 
feratur* Sed tempora defcenfuum per arcuum 
fubtcnfas aequalia funt . Quare tempori per ar- 



(a) Tabi I. Fig. 9. 
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dUs BC , FB erunt, fere aequalia /, lgitiir'& 
fiorum temporum dupla , fcilicet quiaus olbijfc, 
lando defciiburitur* inaequales arcus CBD ^ 
FBG, erunt quoque fete aequalia. Et propt Ur- 
ca e jufdem penduli J ' vibrationes exiguae , ' ut- . 
cunque inaequales < funt , fere , & ad fenfum 
funt aequidiuturnae . Q. E. D. ' " : *f 

1 ■ - •• " 
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'Huic demonftrationi ipfamet quoque expe- 
rientia fuffagatur •; pendula .enim duo aequa- 
lis longitudinis, ad motum inpitata , quo- 
rum unum in multo majores ardis excurrat , 
quam alterum , / tempora ofcillationum fere 
aequalia habebunt , adeo ut, tefte Kcillio , in 
. centum ofcillationi-bus vix adfit temporis unius 
ofcillationis diferepantia . Verum -ctfi cjufdem 
penduli 'ofcillatiories,( licet pendulum in arcus 
inaequales excurrit ) fint fere, & ad feti Ium ■ae- 
quidiuturnae , attamen geometrice ej afmodi non 
funt . Majores enim minoribus funt aliquantu- 
lum diuturniores ; & licet minimae fint di£ 

, ferient iae ;• ex ipfarum tamen multis* maxima 
denique nafeitur differentia .• Quare ut pendu- 
lorum ofcillationes ad omnimodam aequalita- 
tem redigerentur , & reciprocationum -pendu- 
li latiorum, anguftiorumquc tempora peifede 
aequalia eyaderent , Cl. Chrittianu$ Hugenius 
novam methodum excogitavit , qua grave 

:!■ . ' pen- 
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penduli per cycloidis arcum femper deferre- 
tur,. Hoc, -autem ut ex lequpilii Theoremate, 
redle inteliigatur, veluti ,lemma praemittendum 
eft>; nimirum quod (a) fifirculus generator 
circa axem- cycloidis conftituatur , Sc-apun- 
<fio jquovis cycloidis C ordinetur ad axem re? 
<fla CE cunj peripheria circuli convpnicns» iri 
D ; erit rebta CD aequalis arcui circulari 
GD ; arcus vero cycloidis GC aequalis erit 
duplae chordae GD : & (cmicyclois BCG ae- 
quali» duplae diametro AG ; ledta , vero s CP 
cycloidem in C tangens, parallela erit , chor- 
dae DG . Hinc ; ' • u 
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T H EO REMA V; G > 

< . . ' . , ' • V\ 

' » . • . V »* 

In cycloide , cujus axis ad perpendiculum 
eretflus efi vertice deorfum fpe&antt, tem- 
pora dejeenjus , quibus mobile .urgente vi 
gravitatis , a quocunque in eo puniio de- 
mijfum ad puntlum imum pervenit , funt in- 
ter fe aequalia ; habent que ad tempus ca- 
, fus perpendicularis per axem cydoidis eam 
, rationem ^ quam • habet Jemiperipheria cir+ 

culi ad ipjius diametrum , 

• * 

D Emonftr.(a) Sit C/clois ACB , 'cujus 
axis CE,' circulus generator ECG. Cum 
recua" cycloidem jn pundto quovis H' tangens 
parallela fit chordae CG , in circulo genera^ 
tore circa axem conftituto dutflae ; patet mobile 
in defcetifu fuo eadem vi accelerari in H , ac fi 
in redia CG defcenderbt ; elt vero vis qua 
acceleratur 1 in GC ad vim gravitatis, ut MC 
ad GC $ fcd ut MC’ad GC, ita GC ad CE, 
ut patet ex Elementis Geomcjriae . Qu;u;e 
'yis, qua acceleratur mdbile in punefto H efl 
ad vim gravitatis, ut GC *ad CE • Eadem 
ratione vis gravitatis eft ad vim , qua accc- / 
lcratur mobile in ^alio quovis loco K , ut CE 
• • .• • ad 

' L • / V ; /. V 
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ad CL quare ,ex aequo Vis , qua acceleratur 
mobile in Hy.eft ad vim ,< qda acceleratur 
in K, ut GC ad LG , vel ut «dupla GG ad 
duplam LC , hoc eft ut carva cycloidis HG 
ad curvam 1 , K.C . Vires itaque , ' quibus defcen- 
dendo fuper. cycloidc.^icccleratur mobile,, funi: 
*1| longitudines ctif vae, percurrendae . Pona- 
nui jam redam ac aequalem longitudini cur-? 
vae 4C > & fingatur mobile aliquod ij.fi- 
dem viribus urgeri .in re dia aeverfius ecqui- 
bus mobile urgetur defeendendo per curvam 
&C; at vires, quibus impellitur mobile in 
pundis quihusVis cycloidis H , &,K funtut 
longitudines HC KG, vel hc , kc , hoc eft 
vires in locis quibusvis funt , • ut diftantiae,, 
locorum a pundo c, ac proinde tempora 'de- 
fcenluuift' ex quacunque altitudine aequalia 
erunt . Quoniam itaque in ’ correlpondentibus 
cycloidis, & redae ac pundis aequales funt 
vires 'acceleratrices t • velocitatum incrementa, 
aequalia quoque erunt, Pofka exempli gratia. 
AH ah , accelerationes in pundis H-, & k * 
aequales erunt, .ficut-- etiam in pundis K , 
& k y mqdo fit AK =3 afc t & fiijiifiter in o- 
mnibus ceteris utriufque lineae pundis, quae 
fi bi mutuo' refpondent , incrementa velocitatum 
aequalia erunt 1 eaque propter (i mobilia ex 
corrcfpondentibus pundis incipiant defeende- 
te, fummae inciemcntorum , fcu velocitates 
in aequalibus fpatiis defcribertdis adquifirae- 

aequa- 
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aequales erunt : ac proinde tempora , quibus 
aequalia haec Ipatia aequalibus velocitatibus 
deferipta funt , aequalia quoque erunt . Eft 
igitur tempus defcenfus ab h ad c in rccfta 
hc aequale tempori defcenfus ab H ad C fu- 
per cycloide; & fimiltter .tempus per KG ae- 
quale eft tempori per fac , fi initium cafus 
fit ex puntftis k \ & K , atque ita porro 
deinceps. Sed tempus cafus ab a ad c aequale 
eft tempori' cafus ab h ad c , vel a k ad c: 
quare tempus defcenfus fuper cycloide ab A ad 
C aequale erit tempori defcenfus ab H ad C, 
vel a K ad C . Et propterea tempora defcen- 
fus , quibus mobile a qtfocunque punefto in 
cycloide demiflum ad pundlum imum perve- 
nit , fune inter fe aequalia . Q_. E D. 

Porro tempus cafus ab a ad c eft ad tem- 
pus , quo percurritur ac vel 2EC cum ve- 
locitate ultimo adquifita , ut femiperipheria 
circuli ad- diametrum : at* tempus , quo per- 
curritur 2EC cum eadem velocitate , aequale 
eft tempori , quo mobile fua gravitate cadens 
defeendit per EC axem cyeloidis : unde erit 
tempus defcenfus per ac vel, AC ad tempus , 
quo grave defeendit per cyeloidis axem y ut 
femiperipheria circuli ad ejus diametrum . 

». • ' f 1 m 
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* Hinc tempus , quo gra^c defeendit iq cy- 
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cloidc per arcum A J , & afeendit per CD , 
hoc cft tempus motus in cycloide AGD, eft' 
ad tempus cafus perpendicularis per axem cy- 
clo idis^rf— ifttegra circuli peripheria ad ejus 
.diametrum . Atque haec de Pendulorum do- 
ctrina , ut inilituti ratio poftulat , delibaflc 
fit fatis. • ■*' ‘ 



j 



SECTIO VI. 



De Viribus Centralibus <• •. 

^ • ‘ t * * 1 % * " 

* * A 

Q Uoniam cacleftium corporum convcdio- 
nes , de quibus in altero libro agendum 
'erit, intelligi rcctc nequeunt , nifi . vi- 
rium centralium natura in explorato N habeatur^ 
paucis piopterea de iis difterer^ praeftat . Cor- 
pus fane , cum per lineam . curvam movetur, a 
duabus faltem viribus 1 impellatur oportet . Cum 
enim curva quaevis veluti 'coalefcat ex innu- 
meris rectis angulos infinite obtufos Conficien- 
tibus ; ideo corpus, quod motu fuo curvam 
deferibit , Ungulis momentis a recta deflecte- * 
re, ac primam directionem mutare debet . At- 
qui ex Regula L motus corpus, omne perfe- 
verat in ftatu fuo quiefeendi vel movendf uni- 
formiter in directum. Duae igitur ojnnino vi* ; . 
res fint oportet, quarum altera corpus per li- 
neam rectam aliquo impellat , altera vero ab 
eadem jugiter illud petrahat . Hariun porro 
Fhyfic.Tom.J; ' M vj» 
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virium prima dicitur centrifuga^ 'quippe ce 
pus per tangentem curvae, quam deferioit 9 
'a centro propellere nititur : fecunda vero cMfe 
iripcta , quippe corpus urget in centrum , 
atquC a tangente removere conatur : ,amba# 
vero appellantur vires centrales Curva . prae- 
terea, qua corpus aliquod circa aliud volvi* 
tur, orbis \ orbita f & trajecloria nuncupa- 
tur: tempus vero huic - orbitae conhciendaC 
deltinatum,, tempus .dicitur periodicum . Atque 
hing patet temere' omninO' a nonnullis conten- 
di, quod hujjfmodi vires centrales, a Ncwto- 
.iriaqis ad ibidiriem fidlae fint , ut cacleltiuni 
-Corporum mbtpj. explicaren v; neque enim -iis 
neglectis motus corporis per .curvam exfrltcrc, 

aut anin&d comprehendi poteft. 

De .vitibus centralibus primus omnium dif- 
feruit Chridianus Hugenius . Eamdem vero 
doctrinali : fufius- ( €c accuratius deinde., profe- 
cutus cft .Newtonu.s^ cumque ad fingula* quas- 
que curvas 1 revocavit : quapr fcquiores Philo? 
fophi, ac praelertim Jdannes Bernouilius t 
Hofpitalius , ajiique adoptarunt . 

Jam vero quae de viribus centralibus a lati- 
datis Philoidphis traduntur, ad duo problema- 
ta revocare licet V -Primum in eo ver fatur , ut 
data lege , qua vires centrales agunt , deter- 
minetur curva-, quam defcribcrc debent . Al- 
terum vero eo relp.icit ,_ut data curva, quam 
corpus'cirea aliud defrribit , lex determinetur , 

. V' ■ ' *y‘ • quam 
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quam vires centrales fequi debent 
ffthaec problemata ejufmodi funt , ut infinito- 
rum analyfi foivi poifint ; ac primum fecundo 
fit falebjrofius , quippe licet analyfis ope re- 
folvi queat ,'iprais tamen limites praetergre- 
ditur. 

Quamobrem Mathematicis e* libenter re- 
linquimus, ac duo tantum profequemur ; ra- 
tionem nimirum , quam areae a corporibus 
qirca ccqtrum revolventibus deferiptae iervant 
relpcilu ftmporum ; ^ tum * eti^m rationem 
quam habent vires initio motus tam ad tem-i. 
pora , quam ad fpatia percurfa . Quae quidem s. 
in fcquentibus Propofit ion ibus aperiemus . 
Propositio I. corpus [circa aliud lineavi 
curvam percurrat vi centri pe ta ad hoc ten-. . 
dente , circa .idem deferibet areas propor- 
\ fionalcs temporibus y & contra. : . 

Sit (a) curva BDF , cujus elementa infinite 
parva fint BC, CD, DE, EF, quae ex hypd-. 
thcfi' minima omnium ponuntur, ; quae denni-' . 
xi poflunt, h. c. quocuhque laflignabili mino- 
ra . Cum ergo cprpus hanc curvae partem' vi ", 
eentripepa jugiter tendente in centrum A de- -■ 
feribat f fi ducantur lineae' J5 A, CA> DA ex 
quibuslibet peripheriac pundtis ad ipfum cenr 

trum 

- .> . 
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180 Physicarum Institutionum 
trum A ; triangula, quae inde oriuntur , fpij 
/tia illa defignabunt , quas areas vocant Aftr 
nomi ; quae rcCtiiineae funt , fi latera BC 
CD infinite parva ponantur , curvilineae ver 
ex parte bafium BCD , DEF, fi curvae ei 
dem peripheriae certae quaedam portiones 
niantur . . Quapropter oftendendum eft , huj 
modi areas , quae a corpore B revolvente , 
vi centripeta continenter in centrum A t 
dente defignantur , efle proportionales tem 
_ ri , quod infurait’, dum minima latera , 
curvae hujus periperiae latera deferibit : ni 
rum aequalibus temporibus aequales , ina 
Jibus vero efle ''proportionales. 

Demonftr- Corpus enim B primo temp 
articulo defcripfiffe ponitur primum cur 
elementum BC, five lineolam infinite parv 
quare altero momento , fi nulla ipfi ine 
vis centripeta , quae ab incepto itinere 
deflecteret , lineam Cb ipfi BC aequalem 
_ curreret , quippe uniformem motum iequ 
tur. Jam vero altero temporis puncfio : 
ivis centripeta fecundum direCUonem CA 
impellat corpus velocitate Ca $ completo 
rallelogrammo aCbD , corpus conjundis vi 
bus deferibet diagonalem CD, quae cuin B 
, angulum capiet determinatum ex determin 
vi centripeta , qua urgetur ; ac propterea 
‘ centripeta, • retrahetur corpus a linea re>. 

- BC b . Tertio temporis momento corpus d 
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ftriberct lineam Dcj aequalem CD- fed quo- 
niam vis centripeta jugiter 'agit verius A ; 
ideo fi ejus quantitas determinatur per Dc , 
completo parallelogrammo cDd E , corpus con- 
ficiet DE, quae angulum CDE eumdem cum. 
DC capiet , fi quidem vis centripeta aequaliter 
agat r fi nimirum Dc fit aequalis Ca ; . divqtr- 
fum enim angulum fufeiperet , vi cen,tripeta 
inaequaliter agente .Atque idem omnino» ob- 
tinet in aliis curvae elementis DE, EF. Por- 
ro dudlis lineis BA, CA , iA, DA , dA , EA, 
fA, FA: Triangula BAC , CA6 , CAD , 
DA d, DAE, EA/, cum habeant eumdem ver- 
ticem A , & aequales bafes BC , Cb , CD > 
Dd , DE, E f ex hypothefi, inter fe aequalia 
funt : fed quia Ca Di fiunt parallelae , utpotc 
cppofita latera parallelogrammi aCiD ; erit 
etiam triangulum CAD aequale triangulo CAi; 
habent enim bafim CA commqnem , & con- 
ftituta funt inter cafdem parallelas Ca , Di ; 
triangulum igitor feu area CDA aequabitur 
areae CAB. Eadem porro ratione oftendetur, 
areas EAE, EAF, quae tertio & quarto tem- 
poris momento 'deferibuntur , aequales effe a. 
xcae BAC primo temporis momento' defigna- 
tac . Quapropter aequalibus temporibus aequa- 
les areas deferioet corpus B , sidea quidem , 
ut duplo tempore duplam , triplo triplam , 
fubduplo fubduplam , fubtriplo fubtriplAi 
conficiat . Igitur temporibus inaequalibus arcae 

M 3 ■ de. 
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ctls BC, FB erunt, fere ac quali* Igitur & 

v - fiorum temporum dupla , fcilicet quious ofcil- 
lando deferibuAtur* inaequales arcus CBD ? 
FBG, erunt quoque feie aequalia. Et propter- 
ea ejufdem penduli vibrat iories exiguae , ' ut- 
cunque inaequales < funt , fere , & ad fenfum 
lunt aequidiut urnae . Q. E. D. " j 

■ SCHOLiON. 

, ;-;«w ;v 'V ; ' '. :; 

Huic dembnftrationi iplamet quoque expe- 
rientia fuff agatur •; pendula enim duo aequa* 
iis*, longitudinis ad motura inpitata , Quo- 
rum unum in multo majores arcus excurrat , 
quam alterum , tempora ofcillationum fere 
aequalia habebunt, adeo ut ^ tefte Keillio , in 
. centum ofeiliationi-bus' vix adfit temporis unius 
pfcillationis diferepantia . Verum ctfi ejufdem 
penduli 'ofcillatiories,( licet pendulum in arcus 
inaequales excurrit ) fint fere, & ad fenfum-ae- 
quidiutumae , attamen geometrice ejufmodi non 
funt. Majores enim minoribus funt aliquantu- 
lum diuturniores licet minimae fint di£ 

. ferent iae ex ipfarum tamen multis , maxima 
denique nafeitur differentia Qoai e ut pendu- 
lorum ofcillationes ad omnimodam aequalita- 
tem redigerentur, & reciprocationum pendu- 
li latiorum, anguftiorumque tempora perfere 
aequalia cyadcrent , Cl. ‘Chrittianu^ Hugenius 
novam methodum excogitavit , qua grave 
. - ‘ ••• * ■ ‘ pen- 



jpenduK per cycloidis arcum femper deftrre- 
. tur,, Hoc, -autem ut ex lequeilti Theoremate, 
jre«£le intelligatur, veluti lemma praemittendum 
cft>; nimirum quod (a) fi circulus generator 
circa axem ' cycloidis conftituatur , a pun- 
& o quovis cycloidis C ordinetur ad axem rc-> 
,<fla CE cum peripheria circuli conveniens* in 
D ; erit retia CD aequalis arcui circulari 
GD ; arcus vero cycloidis GC aequalis erit 
duplae chordae GD: & lcmicyclois BCG ae- 
qualis duplae diametro AG ; 'lcdta , vero CF 
cycloidem in C tangens parallela erit, chor- 
dae DG. Hinc ' ; 1 . • - 
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Id cycloide , cujus axis ad perpendiculum 
ereftus e (i vertice deorjum f pedant e , tem- 
. pora dejeeijas , quibus mobile .urgente vi 
gravitatis , a quocunque in eo pumilo de - 
mijfum ad punitum imum pervenit, funt in- 
ter fe aequalia i habentque ad tempus ca- 
, fus perpendicularis per axem cyiloidis eam 
rationem , quam • habet Jemiperipheria cir- 
culi ad ipjtus diajnetrum . 



D Emonftr., (a) Sit Cyclois ACD , cujus 
axis CE,' circulus generator ECG. Cum 
icda - cycloidem jn pundto quovis H tangens 
parallela fit. chordae CG , in circulo genera*- 
tore circa axem conftituto duxftae ; patet mobile 
in defcetifu fuo eadem vi accelerari in H., ac .ii 
in rcdla CG defeenderet ; eft vero vis qua 
acceleratur in GC ad vim gravitatis, ut MC 
ad GC} fcd ut MC’ad GC, ita GC ad CE, 
ut patet ex Elementis Geomcjriat . Quav 
Vis, qua acceleratur mdbile in pundlo H eft 
ad vim gravitatis ut GC *ad CE • Eadem 
ratione vis gravitatis eft ad vim , qua acce- 
leratur mobile in •‘alio quovis loco/K, ut CE 
• ' ‘ • ad 
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ad CL ; quare ex aequo vis , qua acceleratur 
mobile in H, eft ad vira ,» qua acceleratur 
in K, ut GC ad LC , vel ut dupla GG ad 
duplam LC , hoc eft ut curva cycloidis HG 
ad curvam K.G • Vires itaque , quibus defcen- 
dendo fuper cycloide acceleratur mobile , fune 
longitudines cutvae, percurrendae . Pona- 
mus jam redam ac aequalem longitudini curr 
vae AC < & fingatur mobile aliquod iil- 
dem viribus urgeri in reda ac verius ecqui- 
bus mobile urgetur defeendendo per curvam 
AC ; at vires , quibus impellitur mobile in 
pundis quihusvis cycloidis H , & K funt ut 
longitudines HC KO, vel hc , kc , hoc eft 
viies in locis quibusvis funt , ut diftantiae 
locorum a pundo c, ac proinde tempora de- 
fccntiium ex quacunque altitudine aequalia 
erunt . Quoniam itaque in correfpondcntibus 
cycloidis , & redae ac pundis aequales funt 
vires acceleratrices , • velocitatum incrementa, 
aequalia quoque erunt, Poftta exempli gratia 
AH ah , accelerationes in pundis H , & k 
aequales erunt , ficut etiam in pUndix K , 
& k, modo fit AK ~ ak , & fimiliter in o- 
mnibus ceteris utriufque lineae pundis, quae 
fibi mutuo refponcfent , incrementa velocitatum 
aequalia erunt : eaque propter h mobilia e* 
corrcfpondentibus pundis incipiant defeende- 
te , fummae incrementorum , fcu velocitates 
in aequalibus fpatiis deferibendis adquifirae- 

aequa- 
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aequales erunt: ac proinde tempora , quibus 
aequalia haec fpatia aequalibus velocitatibus 
deferipta funt , aequalia quoque erunt . Eft 
igitur tempus defcenfus ab h ad c in rccfta 
hc aequale tempori defcenfus ab H ad C fu- 
per cycloide; & firoiliter tempus per KG ae- 
quale eft tempori per fac , fi initium cafus 
fit ex puneftis k & K , atque ita porro 
deinceps. Sed tempus cafus ab a ad c aequale 
eft tempori cafus ab A ad c , vel a k ad c; 
quare tempus defcenfus fuper cycloide ab A ad 
C aequale erit tempori defcenfus ab H ad C, 
vel a K ad C . Et propterea tempora delcen- 
fus , quibus mobile a qtfocunque punefto in 
cycloide demiflum ad puneftum imum perve- 
nit , funt inter fe aequalia . Q. E D. 

Porro tempus cafus ab a ad c eft ad tem- 
pus , quo percurritur ac vel 2EC cum ve- 
locitate ultimo adquifita , ut femiperipheria 
circuli ad' diametrum : at« tempus , quo per-' • 
curritur 2EC cum eadem velocitate 1 , aequale 
eft tempori, quo mobile fua gravitate cadens 
defeendit per EG axem cycloidis ; unde erit 
tempus defcenfus per ac vel AC ad tempus , 
quo grave defeendit per cycloidis axem, ut 
femiperipheria circqli ad ejus diametrum . 
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! Hinc tempus , quo gra^c defeendit iq cy- 
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cloide. pjcr arcum AC , & afciendit per CD , 
hoc cft tempus motus in- cycloide AGD, eftf 
ad tempus cafus perpendicularis per axem ^y* 
cloidis^-^r-ifttegra circuli peripheria" ad e.jus 
diaufetrum . Atque haec de , Pendulorum do- 
drina , ut inilituti ratio poftulat . , deli,baflc 
fit fatis. ’ 






SECTIO VI. ' 



De Viribus Centralibus 



yil 

4 ' * * 



Q Uoniam caeleftium , corporum convetfio- 

nes , de quibus in altero libro agendum * ~ 

’erit, inteliigi rede pcqueunt , nifi . vi- 
rium centralium natura in explorato ^habegturj . '• 
paucis piopterea de iis dinerere praedat . Cor- 
pus fane, cum per lineam curvam movetur, a 
duabus faltem viribus impellatur oportet. Cum , - 
enim curva quaevis veluti Yoalefcat ex innu- 
meris reddis angulos infinite obtufos Conficien- 
tibus ; jdeo corpus, quod motu fuo curvam 1 
deferibit , lingulis momentis a reda defiede-.* ' ' . 
re, ac primam diredionem mutare debet . At- ‘r . 
qqi ex Regula I. motus corpus omne perle- 
verat in datu fuo quiefeendi vel movendi uni- 
formiter in diredum . Duae igitur omnino vi*, 
res iint oportet, quarum altera corpus per li- ,c 
neam redam aliquo impellat , altera vexo ab 
c^dem jugiter illud tetrahat . Harftm porro - 

Ph.yJic.TomM M • ' • vj* ^ .. \ 
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virium prima dicitur centrifuga , quippe cor* 
pus per tangentem curvae , quam deicrxoit , 
a centro propellere nititur : fecunda veio cet u 
tripeta , quippe corpus urget in centrum , 
atque a tangente removere conatur : .ambi- 
vero appellantur vires centrales . Curva prae- 
terea! qua corpus aliquod circa aliud volvi* 
tur, orbis ^ orbita , & trajeCioria. nupeupa- 
tur : tempus vero huic orbitae conscienda? 
deUinatum r tempus dicitur periodicum . Atque 
hinc patet temere omnino a nonnullis conten- 
di , quod hujufmodi vires centrales a Newto- 
nianis ad liuidinem fidlae fint , ut caclettiurn 
Corporum motu^ explicarent ; neque enim us 
neglectis motus corporis per curvam exlilteie, 
aut animo comprehendi poteft. 

De vitibus centralibus primus omnium dil- 
feruit Chriltianus Hugenius . Eamdem vero 
doctrinam fulius & accuratius deinde proic- 
cutus eift New tonus, eamque ad fingulas quas- 
que curvas revocavit.: quam iequiores Fhilo- 
fophi, ac praefert im Joannes Bernoullius , 
Hofpitalius , aliique adoptarunt . 

Jam vero quae de viribus centralibus a lau- 
datis PhiloIOphis traduntur , ad duo problema- 
ta revocare licet . Primum in eo vcrlatur , ut 
data lege, qua vires centrales agunt, deter- 
minetur curva-, quam, delcribcrc deoent . Al- 
terum vero co refpicit ,.ut data curva, quam 

corpus circa aliud deferibit , lex determinetur , 

• ' - quam 
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..quam vir?s centrales fequi : debent Verunjf 
ffthaec problemata ejufmodi futit , -ut infinito- 
rum analyfi foivi.poffint ; ac primum fecundo 
fi t falcbfofius , quippe licet artalyfis. ope re- * 
folvi queat jpfms tamen limites praetergre- 
ditur. • , ' ./>V 

' Quamobrem Mathematicis ea libenter re- 
linquimus, ac duo tantum -profequemur ;;. ra-^ 
tionem nimirum , quam areae a corporibqs;- 
circa ccqtrum revolventibus deferiptae lervanr 
reipcdlu temporum tum < etiam rationem '," 
quam habent vires initio motus tam ad ferri- ^ . 
pora , quam ad fpatia pcrcurfa , y Quae quidem * . 
in fcquentibus Propofirienibus aperiemus , 
Propositio I. corpus [circa aliud lineaiji 
curvam percurrat vi centYipeta ad hoc ten- 
dente , circa idem deferibdt areas propor- 
■. fionalcs temporibus , & contra . ' 

' Sit (a) curva BDF , cujus elementa infinite 
parva fint BC, CD, DE, EF, quae ex hypo- 
thcfi minima omnium ponuntur, quae defini- 
ri poflunt, h. e. quocuhque /affignabili mino- 
ra. Cum ergo cqrpus hanc curvae partem' vi 
eentripera jugiter tendente in centrum A de- ■■ 
feribatf fi ducantur lmeae~BA, CA;, DA ex . 
quibuslibet peripheriac pundtis ad ipfum ceu- 
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(a) - Tab. II. Fig. 3 . 
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i8o Physicarum Institutionum > 
tram A ; triangula , quae inde oriuntur , lpa- 
/ tia illa defignabunt , quas areas vocant Aftro- 
nomi ; quae rcdtiiineae funt , fi latera BC , 
CD infinite parva ponantur , curvilineae vero 
ex parte hafiura BCD , DEF, fi curva.e ejflf- 
dem periphcriae certae quaedam portiones lu? 
nvantur . Quapropter ollendcndum e It , hujuf-* 
modi areas , quae a corpore B revolvente , & 
vi centripeta continenter in centrum A ten- 
dente defignantur , efle proportionales tempo- 
ri , quod infumit , dum minima latera , fivc 
curvae hujus periperiae latera defcribit : nimi- 
rum aequalibus temporibus aequales , inaequa» 
libus vero cffc >prpportionales_. 

Demonftr- Corpus enim B primo temporis 
articulo dcfcripfiffe ponitur primum curvae 
elementum BC , fivc lineolam infinite parvam^ 
quare altero momento , fi nulla ipfi inefTet 
vis centripeta , quae ab incepto itinere illud 
defledteret , lineam Cb ipfi BC aequalem per- 
curreret, quippe uniformem motum lequerc- 
tur. Jam vero altero temporis pundto agat 
vis centripeta fecunSum diredtionem CA , 8c 
impellat corpus velocitate Qa ; completo pa- 
rallelogrammo aCbD , corpus cpnjundlis viri- 
bus deferibet diagonalem CD, quae cum Bc , 
angulum capiet determinatum ex determinata 
vi centripeta , qua urgetur ; ac propterca vi 
centripeta retrahetur corpus a linea redla 
-jBC6. Tertio temporis momento corpus de- 

feri- 
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ftriberet lineam Dj aequalem CD; f c d avo- 

jU2her ‘ a S i£ verl ' us A ; 

1 co , e l us quantitas determinatur per Dc 
paralleipgrammo cDdE y corpus con- 
fieret DE quae angulum CDE eumdem cum 
DC capiet , fi qmdem vis centripeta aequaliter 
gac , fi nimirum Dc fit aequalis Cu ; diver- 
fum en irn angulum fufeiperet , vi centripcta 
inaequaliter agente .Atque idem omnino ab- 
^ i" a “ s cu ™ elementis DE EF. Por- 

fA VA T- / dA, EA, 

DAd F r)Ar Tr S a B - C » CA6 , CAD 
Ad, DAE, EA/, cum habeant eumdem ver. 

m^DF’ ^ ae ^ aJcs bafes BC, Cb, CD , 

f ’ r j* ex h/pothefi, inter fe aequalia 

connk ^ ^ funt pa «^ utpote 

ppofita latera purallelogrammi cGAD : erit * 

ctram triangulum CAD aequale triangulo C AZ>: 

h bent emm b a fi m CA communem f & con- 

fiituta funt inter eafdem parallelas Ca D b • 

fCU ^ CDA ac< l u abitur 

areas EAE ' EAE™ ^ ° ftcndctur > 

Dori, m ’ EA f* < l Uae tertio & quarto tem» 

leae ^® ent0 ' defGrib untur , aequales effe a . 

<ae n, Pnm ° tem P° lis momento* defigna- 

les are^ ae< J ua ^ bus temporibus aequa. 

ut duDln e Crioet cor P us B, $deo quidem, 

fubdunlo rT rC duplam v tri P*° triplam , 
conficit f x bduplam > fiibtripla fubtriphffn . 

gitur temporibus inaequalibus areae 

^ 3 de. - 



i84U' Physicarum Institutionum 
dcfcriptae femper exuat temporibus iplis por- 
portionales. Ac propterea tempore quocun- 
que dato corpus B areas deferibet temporibus 
proportionales , vi centripeta corpus continen- 
ter urgente ad ceptuim A.*'' - ’ 

V 'SCHOL1QN.- - v \ 

“ * •'■•'i *• * i 

* Porro Joannes Keplerus illud totius Aftrb- 
.nomiae fundamentum theorema demonftravit , 

• corpus nimirum a vi ceptripeta in centrum 
urgeri, ii citca idem arcas temporibus pro- 
portionales deferibat; quippe in lingulis cur- 
vae pundivS vis centripeta ad centrum^ tendit. 

. Hinc hujufmodi theorema , ut quod Kcplcro 
debetur, Lex prima JCcpleriana appellari con- 
•fuevit;. :■ 

Hinc autem in -rem Aftronomicam non pau- 
jpa commoda derivantur . Ac L methodus ^ qua 
centralia corpora facile defignantur; neque e- 
nim aliunde colligimus Planctas 8c Cometas 
circa. Solem, non autem circa Tellurem, vei- 
ut commune Tccntrum revolvi , quam ex eo , 
quod circa illum dclcribant areas temporidus 
prdportionales . , ’ v r 
' II. Facile etiam determinatur corporum ve- 
locitas orbitam ellipticam deferibentium . Fin- 
ge enim (a) corpus u ellipticum orbem de* 

T" 

— " - - - - i - - ~ i iii t 

(a) Taif , II. iv^. 4. 

. * t , * 

. * I * 
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Icribere circsi s, quod non in centro, fed ia * 
«llipiis foco fit ; fanc patet , vim' 'ccntripe- 
x *am, qua corpus u- tendit ad j, majorem cf* 
fc in pundlo c,-quam in orbitae’ piindlo 
iduare majori celeritate ducetur , .cum arcuna 
ei , quam cum arcum bu deferibit . Quoniani 
yqro celeritates funt inverfe, ut perpendicula 
de mi fla a d tangentes Co , up refpedlu utriuf- 
«juc pundli c^x u , velocitas, propterea in des ‘ 
feribendo arcu bu erit ad 'velocitatem in peiw 
currendo arcu ei, ut jo^ad sp. , ** i 

■ III.- Hinc corpus u inaequali femper velo- 
citate movetur; in maxima ^ enim diftantia d 
minimam, in minima / maximam, in inter- ■ 
inediis a foco intervallis mediam .velocitatem 
habet, - . • . • '&:y V'-.- • x ! ‘. 

^KOPOSITIO II. Si quadrata temporum \ 
periodicorum duorum corporum Je Je re- . 
volventium circa aliud , vel circa alia duo % 
fuerint inter Je y ut cubi diflantiarum ab 
„ eodem corpore , vires ccntripetac , - quibus 
> ea corpora moventur^erunt inverfe , utdud- 
drata ^diftantiarum corumdem a corporo 

iimkdi. 

. Haec propofitio /equitur ejt co , quod Cfc 
Newtonus , Lib. ». Princip. Matheirfat. often- ’ 
dit , vim nitnirilm quamlibet initio . motus f 
-'.fea fpatio & tempore intinite parvis ,\effe , ’ 

- ut Spatium def riptum dfiredey & quadratum 
temporis iaverie . Vis enim centripcta unius 

M 4 «ft 
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184 Physicarum Institutionum 

cft.ad vim centripctam alterius, ut diftantia 
primi a centro aivifa per quadratum tempori» 
ad diftantiam fecundi itidem divifam per fui 
periodici temporis quadratum . Atqui quadra- 
ta temporum periodicorum funt ut cubi diftan* 
tiarurn-a centro ex . hypothefi. Igitur vis pri- 
mi corporis erit ad vim alterius, ut * illius di- 
flantia per cubum fuae diftantiae divifa ad 
hujus diftantiam f itidem' per cubum fuae di- 
ftantiae divifam . Quoniam vero cubus diftan- 
tiae idem eft , ac quadratum diftantiae multi- 
plicatum in diftantiam ipfam ; erit propterea 
vis centripeta dirccftc , ut diftantia , & inver- 
fe, ut ipfa diftantia in ejus quadratum dutfta; 
h. e. -quia ratio dirccfta & inverfa diftantiae fe 
mutuo elidunt, erunt vires ^entripctac inver- 
fc, ut' quadrata diftantiarum a corpore cen- 
trali . 

jam porro cum id omne locum obtinere 
in motibus Planetarum primus omnium dc- 
monftravit laudatus Keplerus, traditam idcir- 
co propofitionem Legem fecundam Keplena- 
nam nuncupare folemus . £am tamen Newto- 
niani in hanc fententiam exponunt : Tempora, 
periodica Planetarum funt in fefquiplicata ra- 
tione diftantiarum a centro . Atque hinc de- 
ducitur, vires centripetas Planetarum efTe in- 
verfe , ut quadrata diftantiarum a centroj quae 
quidem dicitur Lex tertia Kepleriana . 

' 7 'i , SCHO. 
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SCHOLIO N. 



* 



- Ex dialis fponte fluunt , quae a Mathema- 
ticis demonftrari folent . Docent enim ipfi, 
quo pa<flo data quavis curva, determinari queat 
vis , quae ad eam, defcribendam requiritur 
tum etiam cur vis centripcta conflans' fit in 
circulo defcribendo j fecus vero in ellipfi , 
quam Planetae omnes circa Solem dcfcribunt ; 
denique qua ratione data lege vis centripctac 
determinetur curva , quae defcribitur ; <• 

. SECTIO VII. )'■ * " ■ > • 

v* .• ‘ • ... • -v. .• .V 

' De Motu Gravium artificiofo < 

x» • . ** 

t • - . . ' . ' v ' > ■' • • ; , 

C r^Ravia artificio/e . moveri -dicuntur , cam 
JT alia rationi moventur , quam fecundum 1 
^flaturalem gravitatis ipfius dire&ionem . Me- ' 
chanidae pars illa, quae docet , qucmadmo-> 
dum gravia' virium tcmporifque compendio ‘ ' 
artificiofe moveri queant, S tatica appellatur • 
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, V ■ -i ' v .... 

V . •' • \ §• " v •• •' ?' 

: ‘ fc / ’• -• . : • 

- •Jtaticac Principia exponuntur . '• - 



P Otentia appellatur quidquid gravi corpori 
movendo ^adhiuctur : caquc- poteft effe 
vel’ animata, ut homines & bruta, j vel inani- 
mata, ut aer , ignis , aqua , pondera, cla- 
Jlra &c. / ’ - 

Rcjijientia j & icitur quidquid in’ motu gravi- 
um artificiofo opponitur potentiae: eaque vel 
ab ip(a corpofis gravitate oritur , vel a co- 
''haefione , vel' affridu partium , ex qutbu*' 
ipfa machina compadla cft. u 

Machina appellatur inftrutncntum quod- 
dam ,' cujus beneficio potentia , ceteroquin ex 
fe impar j apta efficitur ad iefiftentiam lupe- - 
randam , & motum producendum. '•% * • ■■ , 
Jam porro gravia pe£ omnem quamcunque 
vim moveri poterunt ,- ftatirn ac tota , quae 
ab iis opponitur refiftentia fublataj fuerit . 
Itaque ut potentia apta coniti tuatur, ~ad refi- 
ftentiam fuperandam , neceffe eft ,< ut vires 
utriulque ad aequalitatem reducantur Nam 
jiofito. potentiam inter-' ac refiftentiam ae- 
quilibrio , grave quodvis corpus quantyla- 
cufique vi luperadh itita , movebitur. Hinc ad 
Staticam (ciendam per.tinet. modum , & ratio-, 
nem tradere inter inaequales duorum >corpo- •» 
. ^ J rura 
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rum vires aequilibrium ftatuendi. Corporum vi-, 
res, quatenus potentiae, & rtefifteritiae muhe- 
rc funguntur , momenta appellari quoque con- 
ioeverunt.; ' .-.i.v" >;• >. 

, Centrum motas five Jufpenfionis vocatur pun- 
^ dium illud, ex quo eprpus fufpendi , & cir-; 

ca quod libere moveri poteft. Centrum magni - , 
v tud nis corporis cft .pandum illud , quod di- 
vidit corpus in duas aequalis v magnitudinis 
partes. V. . w _ • ..." 

• Centrum gravitatis Veto eft pundum illud, 
quo corpus in duas partes aeque ponderantes 
dividitur . In corporibus homogeneis idem eft 
centrum magnitudinis, aei centrum gravitatis* 
in corporibus vero heterogeneis , & non aeque 
deniis centrum magnitudinis aliud eft a ccn^ 
tro gravitatis . . 1 ' ' • .j > - 

■ ’ Linea directionis dicitur reda illa , quae 
ex centro gravitatis ad Horizontem perpen- 
drculariter infiftit : illa nempe ; quam grave 
corpus libere dcfcendcrrs fuae gravitatis- cen- 
nq^deferit ere - concipit-ur * •} ~ 

Propositio 1. Corpus e centro gravitatis 
JuJpenJum vel eidem innixum in aequilibrio 
manet , .-<• . ' ’ V . j «*• ••; ' 

Quoniam enim corpus centro gravitatis in 
- duas partps aeque ponderantes dividitur ideo , 
neutra ejufdem corporis pars ‘inclinare, deoo- 
ftun debet . . • - - r - ' : 
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188 Physicarum Institutionum .> 
COROLLARIA, 

'' • V ' y • * 

I. Hinc totius corporis gravitas in centro 
gravitatis collcdta a Mechanicis conii^eratur 
i IX. Ergo quod fuftinct centrum gravitatis j 
totius corporis, pondus Xuftinet . 

Propositio II. ' Grave corpus quod plano 
' alicui injijlit , manet; ‘immotum , fi linea 
dirediionis in Juam • bafim cadat . Quam- 
primum vero' linea direCtionis extra bafim - 
excurrit , corpus in eam partem ruet , ver* 

Jus quam linea directionis a baji recedit . ~ 3 
Prob. Cum linea dire&ionis intra bafim 
cadit, corpus juxta hanc .lineata moveri ne- 
quit, cum impedimento fit planum fubjedtum:' 
Contra li linea' diredtionis extra bafimeorpo- ; 
jis, excurrat , nihil, impedit , quominus' corpu» v 
vi fuae gravitatis deorfium fecundum lineam fe- 
ratur,, & decidat. > 'Y. . J ' t 

C 0 R O L L *A RIA. 

, I.,Hinc intelligere datur, cur non 'cadant ^ 
turres quaedam inclinatae } velut Bononienfis, 

Pifana , Colonienfis . >'. >•' - * 

II Quare corpora viribus externis tanto 
magis refifiunt * quanto majores funt bafes , 
quibus innituntur ; Nam corrdere ea nequeunt, 
nifi jinea direftionis extra' bafim cadet » , igi- 
tur, 

t 1 * 

1 

i \ 
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tur- quo major eft bafis ^ intra quam 
poteft linea dirediionis , eo majori vi opus 
eft, ut eaclem haec linea bafim tranfiliat . 

III. Cur corpus J cxile , acus ex. gr. luper cu- 
fp id em ere dius manere nequeat. Quia fcilicet 
ob minimam circumfufi aeris * agitalioncm li- 
nea diredlionis extra ihafim facile .exfcurrit. 

IV. Cur hbmines utroque pede innixi fa- 
cillime ftentjvix tamen j aut ne ; vix quidem, 
fi unico tantum pede innitantuf \ 'camdem 
ob caudam fijt, ,ut uno pede" ex.gr. finiftro in- 
Ijixus homo infl^dlat- corpus verius latus finit- 
firum , :ut nempe hac pbfuione linea* diret. 
r.ediionis in pedem finillrunr, id eft in bafim 
rptrahatur , Plura hac de re habet s Alphonfus 
Idorellus in Tradlatu de motibus animalium . 
Propositio III. Bitentia, & r rejijlentia Ji 

dej coibant f pati a' ponderibus reciproca , 

, erunt in aequilibrio V 

Demonftr. Potentia & refiftentia in aequi- 
librio erunt , fi vires utriufque aequales fue- 
rint-/ Vires aequales erunt,, 'fi motus quanti- 
tates aequales fueiint r Sed/' motUs : quantitates 
aequales funt , fi maffne -fint reciproce ut ve- ' 
loeitates. Potentia igitur & refiftentia in ae- 
quilibrio erunt', fi earum velocitates fuerint, 
ponderibus reciprocae . Jam vero duorum mo- 
bilium, velocitates funt ut, fpatia , quae eo- 
dem tempore ab iis deferibuntur . Potentia 
igitur & refiftentia erunt in aequilibrio , 11 
, •’ fpa- 
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ipatia eoddm tempore ab ii» deferipta rpog. 
deribus reciproce proportionalia fuerint . y f 
Hoc theoremate univerla innititur njachi*' 
pali» fcientia'. ' ‘ 

; ' , ;.ry . (A v : 

• ‘ ’• De - Machinis p ~ 

■ 1 . ' ./ V ■■■ . - 

M Aeginae vei flmplice§ funt.., vel "coma 
pofitae. Simplices quinque ^numeran- 
tur ag(H veteres : V e dis. Libra , Axis m 
perit rochio , Trochlea, & Rotae dentatae : his 
recentiores Mechanici' $v Sr Pianum inclinatum 
adjunxere . Compolitae ex fimplicibqs; varie 
connexis o/iuntur . Hinc machinae hujufmodi 

innumerabiles fiint . - i v ^ • J ' 

• ' , »■ • v r • * ■ <*- > ' . 

. . ; r v e c*r i s ’ 

* ' - « .i . 

Dicitur corpus quodlibet oblongum & in- 
flexibile ad promovenda , fuftinenda , & at- 
tollenda corporum onera aptum . In eo tria 
m prrrnis conliderantuj : potentia , portaus , & 
kypomochlium , id eft fulcrum, cui vedlis inni- 
titur, & circa quod veluti centrum extremji- 
' tates ve dis ipfms libere moveri poflunt «r Tria 
haec tribus modis, difpohj inter fe poflunt, 
unde triplex genus vedtis cxfiftit ' 

- r Vedlis primi generis dicitur:'' cum in uno 

illius 
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illius extremo cft pondus, in altero' potentia, 
inter utrumque vero eft Jfulcrum ... Ita (a) ia 
vccfie AB , hypomochlium C medium eft in* 
ter potentiam A , & pondus B. 

Vedis fecundi genens eft , cum extfemita* 
tem unam fulcrum occupat , potentia alteram,, 
pondus vero locum inHfi medium J . Hinc (b) 
10' vedlc AC. pondus B medium locum oc- 
cupat , extremitates vero potentia. A,& fuli , 

criim C ► , ■’ ’ ' 

Vedis 'tertii generis eft, cpm unum/ex- 
tfpmum habet fulcrum, etremum alterum pon- 
dus , in' medio autem eft poteptia'. Ita (i) ia 
ve de CB potentia A media cft inter pon* . 
dus B, & fu} crura C , 

Propositio I, Si pofentia fuerit ad pondus 
(it dfantia ponderi^ ab hypomochlio ad \ 
■ di/iantiam potentiae ab, eodem , potentia 
& pondus erunt An aequilibrio, 

Demonftr. Ex oftenfis potentia & refi- 
ftentia- in aequilibrio fune/ fi refiftentia fit ad 
. potentiam reciproce ut (parium deferiptum a 
potem ia" ^ad fpatium eodem tempore a refi- 
itentia percurfum . Sed fpatia funt ut diftan- 
tiap ab h/pomochlio . Efgo, 

' * ' . Con- 

• w \’ "V- a ' V rl • . 

(a) Tab. II. Fi g. 5. 

c°) 'w>- n - &g- 6. ' 1 

(c ) "Tab. II. Fig. 7 , - ^ r •: 

/ . ' • ' '* ' r* ~ - 

I 
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Concipiatur enim (tr) vectis ABC moveri 
circa fulcrum B , afeendatque extremitas A 
impofito pondere ufque in D, dum extremitas 
altera , cui applicata cft potentia , defeendic 
' ufque in E. Ambae vecftis extremitates de- 
feribent ex eodem centro B arcus AD , &• 
CE, qui quidem arcus funt fpatia, quae moti- 
bus liiis percurrunt potentia , & pondus . Jam 
vero fpatium AD eft ad fpatium CE ^ut di- 
ftantia AB ad diftantiam CB . Cum enim an>- 
guli ABD, EBC fint inter fe aequales, quip- 
pe ad verticem, ideo arcus AB , CE fi- 
miies funt , proinde eamdem inter fe ratio- 
nem habent, quam femidiametri AB,& BC. 
Quare ur diftantia AB eft ad diftantiam CB, 
ita fpatium AD ad fpatium CE . Itaque fi 
potentia vecfti applicata eamdem ad pondus, 
quod vices refiftentiae gerit, rationem habeat, 
quam reciproce habet diftantia ponderis ab 
hypomochlio ad diftantiam potentiae ab eodem; 
potentia , & refiftentia in aequilibrio erunt . 

* ' * . t • '* J ( • 

, COROLLARIA. . ... 

1 , /» * r ) 

' y O ^ f 1 •* 

I. Si) in vecfte diftantia potentiae ad hypo- 
mochlio ad diftantiam pondeiis ab eodem ma- 
jorem rationem habeat, quam habet pondus 

i . , • * ad 



(a) Tui). II. 
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ad, potentiam ; potentia praevalebit, Semove- , s 

bit pondus. • , . - 

II., ) Potentiae vires, augentur in eadem' ra- 
tione , x qua augetur illius diftantia ab‘ hjfpb- 
tnocnlio , vel qua 'dccrefcit diftantia ponderis 
ab ‘eodem,. , . . . .* e • 

HI. Per vedlem primi & fecundi .generis 
quodvis pondus utcunque magnum , quavis 
potentia utcumque 'exigua moveri aut elevari 
poteft . Hinc ;illud . rl' 

Dic ubiconfiftam , cfielum , terramque movebo. . ’ ' 

i , * J '■ ^ > V t * 

• . S C H O L I 0 TSI . 

• ■ - • At . . . / 

Ex his quae.de vedfe'- tradita, funt patet' - 

^■ratio vulgarium quorumdam inftrurhcntorum . 

Ac t. intelligitur, unde oriantur vires forfi- 
cum &forcipum, Niiniruip in quavis forfice 
duo funt vedtes primi generis , qui. circa axi. 
culum* tanquam fulcrum a potentia brachiorum , ’ . _ 
extremitatibus adhibita' moventur ,& interce- ■ . 
ptum corpus discindunt ; & quidem eo faci- *• ,t 
Pus , quo longiora, fuerint brachia ’/ & quo 
.propius^ axiculo fuerit difiecandum corpus. ' v 
II. Ad' vecftem primi generis refertur et- - 
iam malleus , dum bifida illius parte clayi’ infixi ' , 

avelluntur ^, nempe caput mallei vices fulcri 
gerit, rcfiftentiam facit cohadio clavi cum pa- 
riete , potentia vero.cft mantis hoifcinis mal- 
lei manubrio adhibita r 1 ” i 

PiyJic.Tom.T. ' N • ' ' Jfl* *“ 
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' m, Ad vedtem fecundi generis revocWtttr 
rcmi navium : fcilicer fulcrum eft. aqua , , *e- 
\ five pondus eft navis , potentia eft 
homo . Hinc' .facilius 'movetur navis,- quo.rfia-' 
gis remex -a dealmo^ &\quo minUs ao aqua 
fcalfaus r'emofus v fuerft-. / •;. 'fv^^Pr-' ** 

IV./ Malus ijpfc navis eft vecftis f . fcctmdi ‘ 
» generis.- Ventusu enim' -quo velum inflatur f 
elt poterftia ; N navis eft' poqdus ; ima pars na- 
vis, cui malus adhaeret elt fulcrum,. ' \i 

' L I B R A . 

' - . , -V - ■■ 'fy 1 t 

Advecftem primi generis refertur etiam. Li- 
bra , (a) notiiiimum ponderatorium lnftrumcn- 
tum ; in hac enim fulcrum cit' pun.ftum lu-t 
fpeiifionis , pondus uni lan'^i impolitum eft 
,loco potentiae , y pondus alterum in' altera 
lance politum reliftentiae focum tenet. 

' Multis modis- contingere poteft , ut fibra 
fit fallax, quae tamen jufta appareat , i. ra- 
tione inaequalitatis brachiorum quod ad lon- 
gitudinem & cfafiitibm.: c. ratidjnc inaequa- 
litatis funiculorum , quibus fppenlae funt lan- 
ces ; 3. ratione plani inclinati , 'ciri .lances in- 
SUmbant . Ceterum dolofae librae. fraUs facile 
’ - ' ' ; , " ' - dete- 



(a) 1 Tuli. JL &'ig. 9. 

• * . #.** 
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detegitur permutando lances ' y & pondera i n 
iis aequiliorata., ■ f. .< 

Ad veffem etiam revocatur Statera ( a ) f 
quae ad magna* pondera"' examinanda vulgo ad- 
hioetur . Eft enim Kbra bfachiorum inaequa- 
lium AC ? CB .ia qua Sacoma D, live aequi- 
pondium excurrit per longiorem /capi partem 
CB, in varias partes divifi ad fta tuendum ae- 
quilibrium . Porro aequilibrium fta tuitur , II 
pondus appenfum fit ad (dconla reciproce , ut 
diftantia facomatis a centro motus ad diftan- 
tiam apperifi ponderis ab eodem centro . Hinc 
patet unico eoque fatis exiguo adhibito faco- 
mate poffe ftaterae ope explofari pondus ut-, 
cumque magnum , Verum quia multis modis 
dpiola efle peteft , neque ejus fallacias rete- 
gere facile cft : ideo ab ea cavendum maxime 
in minutarum mercium pondere examinando . 

AXIS IN PERITROGHIO. 

; r 

• Ita machina illa (b), quae continet cylin- 
drum horizonti parallelum, fulcris ita inni- 
xum , ut facile in orbem converti poffit . Cy- 
lindro huic circumpofitum cft tymbanum, five 
rota , 'quae peritrochioa vocatur 



'f 
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in cujus 

con- 



(a) Tab. II. Fig. io. 

(?) Tab. II. Fig. ii. 






I 



t 



f 



r ' . ' i ' • • . 

’ 

196 Physicarum Institutionum 

convexa fuperficie 'affixi iunt baculi aliquot ‘ 
teretes , quos feytalas vocant : axi denique 
alligatus cft funis ducftarius , in cujus extre- 
mitate pondus appenditur. 

Machina ifthaec ponderibus furfum eleyandis 
vel horizontaliter trahendis vulgo adhibetur „ 
Dum enim potentia lcytalis applicata tymba- 
num &c fi nitri axem in orbem contorquet , du- 
dfarius funis axi circumvolvitur , atque ita 
pondus trahitur . ■. » \ ' k s 

Propositio. Si fuerit potentia ad pondus, 
ut perimeter axis ad perimetrum ejus ur- 
bis, quem fcytalq dejeribit \ pagentia tj 
pondus in aequilibrio erunt . 

In unaquaque enim machinae converfiont 
pondus tantumdem trahitur , quantum funis 
circa axem complicatur , id eft quanta cft pe- , 
rimeter axis ; potentia vero tantumdem pro, 
movetur, quanta eft perimeter ejus orbis , 
quem fcytala defcrjbit . Itaque in unaquaque 
machinae revolutione fpatium deferiptum a 
pondere cft ad fpatium deferiptum a potentia, ut 
perimeter axis ad perimetrum orbis extimi. Hinc 
quia potentia & pondus ffint in aequilibrio , 
quoties funt in ratione reciproca fpatiorum , 
quae motibus fuis percurrunt ; idbo aequili- 
brium quoque habebitur in hac machina , fi 
potentia fuerit ad rpondus reciproce, , ut pe- 
rimeter axis ad perimetrum orbis extimi . 

•' * ' ’• • 'CQ- 
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1. Quoniam circumferentiae circulorum -funt 
ut cohimdam radii: ideo, in hac machina ae- 
qaitibrftim erit inter potentiam 8r pondus , fi 
illa-^ad iftud fuerit , nt femidiameter axis ad 
fcmidiafnctrum circuli illius , quem potentia 
fc/talis 'applicata exterius deferibit . 

ii., itaque ut pbtentia majus momentum 
adquirat , curandum eft ,1; '.ut fcytalae longio- 
res fiant j quoad commode fieri poteft : q. ut 
axis minimam craffitiem habeat , tantam tamen, 
quanta -ad pondus fuftinendum fit fatis ; 3. ne 
funis ita axi circumvolvatur , ut lp,irae fpiris 
fuperhnpQpaniajr / • ; r , 

■ ‘ v * . ; v' '* 4 V : ' 

SCH O L.ro N. •' \ 

* ; ... • ; >. 4 ' v" ' 

Haet machina iconfuui : quo que foifct fine 
ullo peritrochio ,v nimirum applicando fcyta-" 
las ad -foramina in perimet;o axis . Machina 
ifihacc peritrochio deftituta dicitur Suculd ^a), 
cum axis ad horizontem parallelus ponitur ;■ 
cum vero axis ad horizqnterft. normalis confti- 
tuitur Hergata vocatur (&) . Ad- axem in 
peritrochio rcv6cantur molwidinorum rotae’ 

C Kj ii, 
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(a) ' Tab. m Fig, 1. 

(b) /Tal>. III 1 Fig. 2. 
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in quarum circumferentia aptantur pinnae feu 
palmulae quaedam, 'in quas aqua decur-cens 
impetum- facit . ’ ’ • ' 

» * ' • ; . J"-' , ' ' 

THOCHL EA' r -. : “ ■ *• 

.V ' ' ' '• _ 

r Ep machina conflans uno aut pluribus orhi- 
i culis circa fuos axes' alicubi .fixos , aut in 
loculamento quodam fufpcnfos mobilibus-, qui- 
bus circumpofltus funis pondera furfuiix elo- 
vat. Orbiculi ifti difponi ita pbffunt , ut pon- 
dus vel ab uno , vel a duobus Vel a pluri- 
bus funibus fuflineat.ur * Cum^-pondus unico 
fune fiiftinetur , machina appellatur trochlea 
Jimple-x fivei povoriratros ( u } , cum vero- a 
pluribiis fuflinetur. tlochlea dicitur compojita 
ftvgr TroXvTTrxs-Qs , nominatur Svrirxr-os, cum 
a duobus (6) TpiTTairos " , bflm a tribus (c) 
&c. Cd) . : , • '• ”, 

Propositio J. Trochlea Jimplex^ cujus loait- 
lamentam immobile fit } potentiae .vires mn 
auget. *'/'••> yy-\ " . s ' Vfv v 

In hac enim trochlea pondus , & potentia 
percurrunt fpatia aequalia : quantunr enim a- 
'f / /’ ' ‘ * fcen- 

■ ■ V- .. '.v .vx. ; -.i 

> ' — V ^ ‘ • — r 

' : •<«). Tab Ut. Fig. 3 . : ^ • > 

%b) Tab.JII. Fig. 4. . , 

• (c>^ Tab. ut Fig. 5 . , v . v: 

(d) Tab. Ili. Fig.:6. y , 
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ibopdic pondus' * t-antura defccndrt potentia < 
Itaque ut pondus elegetur , requiritur poten- 
tia pondere major. Id tamen habet .commodi: 
I. quod potentia dcorfuu^ moveatur. , quae 
alioquin moveri furfum deberer , ut : pondus 
attolleret-.. 2. Quod ipfa" brachiorum ac totius' 
corporis gravitas loco potentiae adhiberi p<?£* 
fu. ' >• /_ ' v * • ' * 

Propositio H. In amni' Trochlea itoIsvttutio 
*J i fuerit potentia ad pondus , iit unitas 
ad numerum funiculorum , quibus pondus 
Ji/Jii netur fjpotsntia cum~ pondere aequilif , 
brabitur , illudque fujlinebit . 

Nam fi ponamus pondps a potantia Turfum 
per pedem unum attolli quia unutquifque 
funic,uius , quo pondus . fuftinetur debet uno 
pede breyior fieri j ideo potentia percufret 
pedes totidem , quot funt ijqfi funiculi pondus 
fuftinentes. Hinc Ipatium, quod-percurxit pon- 
dus prit ad fpatium , quod potentia percur* 
rit , ut. numerus funiculorum ad unitatem . 

' ■ „ ... , »' ( V . / 4 . 

(jj.iqniam v igitur potentia cum pondere aequi** 
libratur ,*quotics motibus fuis perburrunt lpa- 
tU ,reciproce proportionalia , ideo 'in onrai. 
•no^VTTOi^ca dabitur aequilibrium inter poteu*' 
tiam pondus , fi fueriit ut potentia ad pon- 
dus,, ita' vinitas ad numerum funiculorum pon- 
dus -luftinentium .. > 
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. ' COROLLARIUM.' .„ 

Hinc per Surrxrov vires potentiae dupli- 
. plicantur*, per . rpiTiraVov triplicantor ; per; 
TETpxTirolrov quadruplicantur, atque ita de for- 
ceps . • , «’ S • 

' ' , • ' -/ 

,-R.Q T AE DENTATAE. r 

* -T 7 -.<? 

[ Ita dicuntur rotae (a) dentibus quibufdam in 
' Ibis circumferentis inftruftae , coque frtifkio 
difpofitae,; ut dentes, rotae unius dentibus al- 
terius excavatis* ipferantur ; ex quo fit, ut pul- 
la eanp» moveri polii t , quin ftlteram .fimul 
ad mptum impellat. Itaque fi plurcs rojae ita 
aptatae lint luis cylindris , ut fe mutuo exci- 
piant; omnes quidem debent fimul v circumagi, 
kty tamen lcgej ut axis five minor rota, quae 
rotae majori occurrit , vel ab ea circumagitur, 
toties revolvatur , quoties circumferentia rotulae . 
^minoris in' circumferentia majoris continetur , 
live quoties numerus dentium rotae majoris 
numerum dentium rota? 'minoris complectitur. 
Hinc fi ponamus rotulam minorem ,,^ui ap- 
plicatur potentia habere in .fui curcuinfercrt- 
tia' -dentfcs 6. infculptos , rotam vero majo- 
' '' • 7 ' •’ i rem , 



(a) Tub. Ul. jFftjf. 7. 
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rem , cui applicatur pondus, dentes 30. dt ro- 
ta major femel revolvatur circa fcipfam, rota 
minor quinque revolutiones perficere debet ; 
nam 30. quinquies continet 6 ■ ' 

Ad ftatfcendum igitur aequilibrium in rotis 
dentatis haec tenenda cft reeula . Dividatur 
numerus dentium fingularum rotarum per nu- 
merum dentium fingnlorum axium , five rotu- 
larum minorum, cuilibet rot2e majori refp&n- 
dentium, & notentur quoti : tum omnium' 
quotorum produefium' dabit numerum converfio- 
num , quas faci,t potentia eo tempore , quo 
rota, cui pondus applicatur , fcrnel convertitur. 
Ita ex. gr. fi fuerint tres rotae majores & 
lingulae dentibus 100. inftrudae , quibus oc- 
currant tres aliae minores rotulae, quarum fin- 
gulac habent dentes .10. fintque ita dilpofi-r 
tae , ut Quaelibet minor rotula majorem rotam* 
circumvolvat : in machina hac ( quae G/oy- 
Jocomum , & Piincratium (u)-appellatur) prima 
minor rotula 1000. eonveifii.nes facit , dum 
ultima major rota unicam converfionem con- 
ficiet: nam iocfc ter 'fihntus fi dividatur per> f 
10. ter fumtum , quotus erit 10. ter fumtus 
fed 10 X 10 X 10 — !000. 
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202 Physicarum Institutionum 
Propositio. Iji rotis dentatis ditur aequi- 
librium , fi patentii' fit ad.rejijientidm ut 
numerus converfionum primae rotulae ad 
numerum converjlonum ultimae rotae . V . : 
Nam fpatia , quae pondus & potentia in 
hac machina percurrunt , , funt 'ut rotarum 
converfioncs . Igitur fi fuerit potentia ad.pon- 
dus, ut numerus converfionum primae 'rotulae, 
'cui potentia applicatur, ad numerum 'conver- 
fionum rotae", qua pondus trahitur ; pondus 
profecfio cura potentia aequiiibrabitur , & ab 
ca fuftinebitur . Ita fi in Pancratio pri- 
mae minori rotulae applicata fit potentia 
i. rotae rero ultimae applicatum fit pondus 
=: 1000- quoniam vconverfiones primae rotu- 
lae ad conveifiones uhimac rotae fe habet 
ut iooo. ad i. ideo ponentia fuftincbrt' pon- 
dus ... . . v ,, ' ' ’ 



COROLLARI-A, 



Si ratio converfionum primae rotulae , 
ctfi applicatur potentia, ad ‘•'conveifiones rotae 
ultimae, cui pondus adpedlitur ,'major fuefit 
ratione ^ponderis ad' potentiam ; pondus a po- 
tentia furfum ^trahetur. •• 1 

•II. Per rotas dentatas poteft. quantumvis 
magnum pondus ab exigua quavis potentia 
moveri . Ita vis Pancratii additione rotarum 
‘fieri potefi Quodammodo' infinita 

• ’ , CO. 

’ ‘ \ 
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Eft cylindrus (a) elaboratus 3n plures fpiras 
folidas, aequales, & exuberantes a •Tumrno de- 
orfum eidem cylindro circumvolutas . Commu- - 
nis illius ufus eft r ut _ inferatur cylindro alte- 
ri concavo in fpiras fimiliter concavas exca- 
vato : ita nempe ut fpirae cylindri unius con- 
cavae convexis alterius fpiris apte accura--* 
‘te conveniant , eaTqu e intra ferecjpi ant> Cy- 
lindrus ille.., Cujus. fulcata fupcrfici e s convexa 
eft, cochlea mafcula appellamur ; cy^ndrus vero 
alter , cujus fulcata fuperfreies eft concava' dfc* 
citur .cochlea mater.. Porro ad Cochleae mar- ’ 
fculae L extremitatem - apponi interdum folct 
fcytala , jjve manubrium, quo fecilius. moveri, 

& contorqueri poflit. ' ", w > 

Machina, haec adhibetur , tum . ad- attollen* 
da ‘, au.t promovenda onera , tum maxime ad 
corpora comprimenda , ut . in prelis thypogra- 
phreis^, vinarifs, aliifque id genus ufuvenit v - 
Propositio . h cochlea datur aequilibrium 
Ji fuerit potentia ad refijlentiam y ut interi ' 
'jallurfi duarum proxi)he fpirarum ad femi- 
diametrum ejus ortis., q.uem fcytala dc- 
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(a) 1 ab. III. Fig. >■ 
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Potentia' enim fcytaiae applicata dum ufia 
revolutione integrum circulum dclcribit , eo- . 1 
chlca interim, & proinde refiftentia tantum 
fpatii deferibit , quantum eft intervallum in- 
ter duas proxime fpiras . Ergo . . 

• ‘ / 

COROLLARIA. 

« ( * • • t ' • 

L Quo igitur fpilfiores , minufvc inter fe 
diftantes fpirtie funt, & quo longior eft fcy- - 
tala , quae ad cylindrum contorquendum ad- 
hiBe^tUr, eo majorem vim habit potentia' fqy- • , 

tatae applicata . Nam quo Ipiifiores funt fpi- 
raci, eo minus eft fpdjium, per 'quod moVelur ^ . 
pondiis ; & quo longior eft fcy tala, eo majus 
eft fpatium , quod percurrit potentia . 

II. Hific patet vim eocKleac in immenfum. 
aqgeri poffe . Nfl igitur mirum, ingentesmo- 
les ^ integrafque turres ope cochlearum e fuis < 
locis dimotas, & in fublime elatas ftiiffe. 

• •' "r ’ ' • ‘i ' ; 

PLANUM INCLINATUM , ET CUNEUS. ! 

. » 4 i 

• + f ) . f . . , . * ' / ‘ 

Planum inclinatum dicitur, .^quod cum, hori- 
zonte angulum obliquum conftituit. Nam fi (a) ' • 

lSn,ea CB referat planum horizontale, 1 linea AB 
■referit planum inclinatum ; linea AC perpen- 

' • > . ' di- - 



(a) -2^, IV. Fis. ' 



• ' , l 







^ ',i; i 8 fefi I. : z<>$ 

diculariter dcVnifia fuper CB dicitdr plani alti- 
tudo ; linea 'AB dicitur plani longitudjo , ' &r 
angulUs ABC erit menfura inclinationii', quam 
habet planum, ad horizontem . > { 

FbopoSITIO I. Si potentia fecundum dire- • 
ftidjiem ' pdrallelam pia no inclinato trahat 
pondus aliquod' per ipfum pianinn , dabitur 
aequilibrium , cum potentia fuerit ad reji 
ftentiam, ut altitudo plani ad ipjius longi- 
tudinem . ' v ' 

Demonftr. (a) Quoniam corpora proprio 
pondere nqn refiftunt , nificiim a terra fur- • 
lum elevantur ; ideo cum ‘pondus cx B uj»> 
fque ad E movetur , fpatium , ‘quod deferibit 
ponentia, erit longitudo BE ; pondus vero 'de- 
fer i bet fpatium fi ve altitudinem EF . Jam ve- 
ro- triangula ACB , & EFB fune iimilia ^ erit 
igitur EF ad EB , ut AC ad. AB' . Quare 
dabitur aequilibrium, cum potentia fuerit ad 
refiftentiam' in' plano inclinato reciproce ut al* 
titUdo plani AC ad ejufdem longitudinem 

ab..-- ■ 

FaoPOSITfo II. Si .potentia direftione ad 
horizontem parallela pondus trahat per 
’ < planum inclinatum : dabitur aequilibrium 
cum potentia fuerit ad rejiflentiam , ut aU ■ 
• titiido plani ad' e^us latitudinem 1 

‘ . De* 



(a) tab. IV. F& i. , . ; 
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*o<5 Phyi sicarum Institutionum 
Demonftr. (a) Ex puncflo fedionis-a duca- 
i' tur fuper AE perpendicularis ac. Et quoniam^ 
inter duas PK AB parallelas tertia j incidit 
aK, erunt duo anguli cK« KaE alterni aequa- 
les : itidem quia redae QK CB funt paralle- 
lae, in quis incidit AE , erunt alterni angu- 
li KaE, ABC aequales: ac prnpterea duO an- 
guli cKa ABC quippe eidem angulo KaE ' 
aequales, inter fc aequales cjrunt. Aequales 'funt 
autem anguli AGB ack: reliqui igitur CAB 
cak erunt inter fc aequales •- Triangula igitur 
ack, ACB erunt aequtangula , ac proprerea 
■fimilia; erit itaque aK : ca :: AB: AC. Da- 
tur autem aequilibrium per praecedentem, cum 
potentia fuerit ad refiitcntiam, ut AC ad. AB; 
ergo dabitur etiam eum potentia fuerit ad 
xdiitentiara ut ca ad nk . Itaque quoniam 
AB refert (patium &r velocitatem potentiae , 
AC fp.ttium & velocitatem refiftentiae : ita 
etiam aK refert fpatium &r .velocitatem po- 
tentiae , ca fpatium Sr velocitatem xeliften- 
tiae . Porro potentiae velocitas refolvitur in 
duas defignatas per ca & cK , quarum . quae 
per ca exprimitur, tota dellruitur a rcfiit en- 
tia plani illi immediate oppofiti . Veldcitas 
igitur potentiae exponetur per lineam ck . 
Quare dabitur aequilibrium, cum potentia lue- ^ 

; rit 




(a) Tab. IV. ■&£. i. 
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rit ad jefiftehtiam , ut ac % d cK , fi ve ot> 
triangula funiUa, ut AG.ad CB , h. p. ut al- 
titudo plani' ad eju$. latitudiqem ,* ’ V 

C 0 R 0 L L 4 rVa. ; . 

I. Potentiae velocitas eo majer ^ erit , quo 
minor cft plani altitudo ead6m manente lon- 
gitudine :■« vel quo nrajor exit longitudo ea- 
dem manente altitudine . Itaque ex dunbus 
planis inclinatis illud majorem velocitatem 
potentiae conciliat, quod majorem longitudi- 
nem, minorem vero altitudinem habet,- 
' XI. Hintf paret ratio Cunei : cuneus (a) eft 
compofitus ex dpobus planis inclinatis fimul 
jundtis, findendis lignis aliifquc fimilibus uli- 
bus aptiffimu.s, ■ ‘ " 

Propositior HI. Si 'potentia dorfo cunei ap* 
- v plicata eam rationem habet ad reji/lcu- - 
Jiam , quam habet cunei crajjities feu bj/is 
J ad ejufdem altitudinem^ in aequilibrio erunt . 

Nam cuneus cura in corpus fc indendum, 
mallei ‘i&ibus adigitur , fpatiym , quod a re- 
fiftentia percurritur , eft bafis tantumdcnl 
enim corporis paftes a fe inviceim divilae re- 
moventur , quanta cft cfcaffitic», feu bafis cu- 
nei in corpus ipfum innixa 'j. fpatium vero, 
C- \ •" ‘'V - . quod 



( a ) Tqb. IV. Fis. a. 
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quod a potentia defetibitur, eft cunei tpfTus 
altitudo. .In, cuneo igitur potentia & leliltep- 
tia' in aequilibrio erunt, 11 fuerint inter Ic ut 
baiis cunei ad ejus altitudinem . 

C 0 R OLLARIA. 

"-,1. Cuneus 'w magis potentiae vires auget, 
quo majorem altitudinem, bafim vero minp- 
icm , feu angulum angultiorein habet. • 

II. Ad cuneum relocantur alciac , lecurcs, 

cultri j novaculae . 

, • ' > 

' v ni. 

. 3 - ' 

i , j De Machinis Compofitis. 

V Nnumerae funt '-Machinae compofjtae , tot- 
1 idem nimirum . , ^uot e varia funpiicwm 
conjunAione excogitari ae fien poliunt . 

• Quamplurcs dederunt praeclarilftm^ vin o? c ~ 
klerius , Leupoldus , Bclidorus , alfique - . ■ 

Quae in quibuslibet machinis compofitis 
adhibendis advertere praetfat , haec ferme funt. 
i. Machinae fimpliccs, unde compofira coale- 
Icit , accurate diftiqguantur -i a. , In . fipguli 
numerus determinetur , qui exponit meremen- 
tum velocitatis potentiae . 3- Hujufmodi. |»tt- 

meri invicem ‘ducatur ; copam emm ^produ- 
Aum i dabit' incrementum velocitatis totius Ma- 
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chinae . Ita ex. gr. ad aliquod pondus Elevan- 
dum tres vedtes adhibeantur eo padto conne- 
V, xi, ut alterius extremitas primi extremitatem 
deprimat , tertii autem extremitas elevet al- 
. tcrius extremitatem . Sit porro velocitatis 
incrementum in primo vedle 5. in altero 10. 
in tertio 100. Cum 5X 10 c; 50 X 100 
" 5000. hinc velocitatis ‘potentiae incremen- 
.tum in hifce tribus vedtibus ita complicatis 
erit 5000. 

Inter Machinas compotitas praeftanti/fima 
eft Cochlea perpetua (c) , cui Archimedeae l 
nomen datur ab ejus inventore Archimede . 
Ea fane componitur ex rota dentata , quae * 

, 1 loco manubrii vertitur a potentia ope co- 
chleae, cujus (pirae admodum obliquae funt . 
Propterea perpetua appellatur , quia in hao 
Machina Cochlea line tine circumagitur , 
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De Ufu Machinarum . ' 1 

• \ •“ - ’ ' ■■ : ' ' - '■ " 

F I ufu Machinarum advertendum eft in pri- 
mis , quod in definienda proportione po- 
tentiae ad refiftentiam fola coYporis gravis re- 
iiftentia expenditur, it potentiae viribus com- 
PhyJic.Jom.I, O 
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fsio Physicarum Institutionum. 
paratuf perinde , ac fi machina ipfa motui 
ipfi non refifteret . In praxi tamen habenda 
ratio eft etiam refiftentiae illius , quae turji ex 
machinae ipfius materia & pondere ? tum ex 
mutuo partium machinam componen»ium af- 
fricftu oritur . Quamquam aptem refiftentia 
. hujufmodi auferri aon^poteft, imminui tamen 
multis modis potefc . 

SECTIO VIII, 



* • 

De Hydrojlatlcae Elementis , 

H Ydrnftatica dicRa eft fcientia illa, in qu^ 
de fluidorum pre./fione , aequilibrio, & 
motu agitur . Fluidum corpus dicitur illud , 
-cujus partes non tam firmiter cohaerent , fed 
minimae cuivis preifioni cedunt , & facillime 
moventtir . Solidum vero dicitur corpus cu- 
jus partes tam firmiter cohaerent , ut aegre 
divellantur'. . 

In Hydroftatica vero quinque haec confi- 
deranda Mechanicis objiciuntur : i, preflio flui- 
dorum : 2. eorumdem aequilibrium ; .3, motu* 
fluidorum per vaforum foramina prbfilientium; 
4. fluidorum motus’ cum in folida corpora in-r 
currunt : 5. fluidorum fimul , & folidorum mo» 
tps , §r 'aequilibrium . 

. V 'v -f' • - 

• v • » < ,• , . j * .1 v I ' - . > 

1 7. ■ 

' M 



v • 









Digitized byV 1 



SSrr 



De Fluidorum PreJJlone 
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Q Uoniam fluida omnia gravia funt, graves 
•e fle quoque debent illorum partes . Ita- 
’ que cx majori vel minori partium nu- 
mero majus vel minus maflae fluidae pondus 
(exfxft.it . Cum igitur fluidi gravitas ex gravi- 
''tate 'partium oriatur ^ ideo partes fluidi intra 
fluidum etiam gravitabunt : atque adeo volu- 
k men aliquod aquae intra aquam , olei intra 
oleum, mercurii intra mercurium gravjtabit. 

Duo fluida eamdem Jpecijicam gravitatem 
habere dicuntur, fi fuerint aeque denfa , hoc 
eft, fi fub aequali volumine idem pondus ha»' 
beant : diverfam vero fpccificam gravitatem 
habere dicuntur, fi non fiderint aequaliter den- 
fa , id eft fi inaequalia pondera fub diverfis 
voluminibus habeant . Fluidum fluido (pecificc 
gravius dicitur, fi fub 'eodem volumine majus 
pondus habeat , 

Fluidorum quiefeentium fuperficies in quo- 
cunqu^-vafe ad horizontem parallela apparet. 
Hinc fit, ut tota fluidi mafla vafe aliquo coni' 
tenta confideretur veluti in tot flrata horizon- 
talia divifa , quot funt partes in altitudine 
•fliTjdi ; & quia pars una fluidi alteri, fuperin- 
bumbit ; hinc fblet etiam fluidi maff*. in tot 
K \ i) ; ” - feries 
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feries verticales , live columnas divifa conci- 
pi , quot funt partes in unoquoque fluidi flra- 
to horizontali . 

PROPOSITIO I. Primi/m fluidi Jiratum hori-t 
’ , zOntale , quod fcilicet in fuprcma fupdrfi -» 
cic exjijlit , premit fluidum fubjeitum vi 
omnium minima: Jiratum fecundum vi du~ , 
pia: Jiratum tertium vi tripla ; Jiratum 
quartum vi quadrupla &c. ultimum deni» 
que Jiratum , quod vxifis fundo incumbit , 
premit fundum ipfum vi omnium maxima „ 
Partes enim, quae primum ftratum com- 
ponunt , premunt ftratum fubjecftum fuo tan- 
tum pondere . Quae vero funt in fecundo lira- 
to , premunt & pondere proprio , Sr pondere 
partium primi ftr 2 ti . Quae autem funt in ter- 
tio ftrato, premunt & pondere fuo & ponde- ' 
.'te liratorum fup eri mpofi torum . Denique par- 
tes ultimi ftrati premunt vafs fundum , & 
pondere , quod partes illae habent , & pon- 
dere, quod omnes fuperincumbentium Uratq. 
xum partes habent . 'Ergo> 

i' * • 

COR OLLA RI A*. •’ •> 

\ s Y ) » , * ‘ - . * 

*•»>*• '.*.V .?'*#' J *. * *, » ‘ 

I. Prefliones , quas exercent lirata diverft 
in eodem fluido, funt in ratione diftantiarum, 
quas habent lirata illa a fuprcma ipfius fluidi 
fuperficie . 

ILPrelfio contra fundum valis cujufvis exer- 
• , W' ‘ cit4 
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, - Cita eft uj: fundus ipfe dudtus in altitudinem , 
fluidi. Hinc i. prefliones, quas aequales fundi 
patiuntur a fuperimpofito fluido homogeneo, 1 •• 
funt in ratione fimplici altitudinum . 2. Pref- 
fiones, quas fundi inaequales patiuntur a fu- 
perincumbente fluido homogeneo ad eamdeni 
altitudinem conftituto , funt in ratione fimplici». 1 
fluidorum . 3. Denique preifioncs , quas ha- , 
/ bent fundi inaequales a fluido < homogeneo 
ad inaequales altitudines conftituto, funt con*» 
fundfim ut altitudines, & fundi. 
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' 'I. Has prefilonum leges fequuntur Vafa tum " 
cylindrica, tum prifmatica, five eorum latera 
ad' planufn horizontale redia infiftant, five obli- 
que : five bafes eorumdem horizontali plano 
fint parallelae , five. inclinatae ; denique five 
divergentia five convergentia fint vafa. 

II. Hinc exigua fluidi moles tantam in fub- 
jedlum fundum preffionem exercet , 'quantam 
exerceret ejuldem fluidi mafia millies in ea- 
dem altitudine : id quod inter paradoxa hydro- . v 
ftatica recCnfetur * 1 

ProposITio II. Quaevis fluidi particula- cir r 
<■ < cum fu fas alias omnem partem verfus ae- 

quabiliter premit . 

Pinge in medio maflae fluidae particulam • 

. quampiam P ; patet han'e deorfum 'verfus pre- 
* 1 O 3 mi 
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' a fuperincumbentibus particulis . Sed adid- 

ni contraria & aecpralis eft reaflio ; igitur 
" .\ %t •«particula. P aequali vi furfum premet fuper- 
' Tmpofiras particulas . Praeterea particula P de- 
i, luper comprefia excurrere deberet juxta dire- . 
' dioncm illam , per quam ei patellas excur- 
rendi daretur . Cum autem per nullam dtre- 
dionem excurrat , necefle eft ^ ut undique ab 
adjacentibus 'particulis prematur , ac proirtdfe 
ut adjacente*s ipfas particulas aequali & con- 
traria vi premat . Quare particula P omnes 
•■•i fibi cireumfufas fluidi particulas quoquo ver- 
j& aequabiliter premit . Idem porrp^ accidit 
ceteris omnibus fluidi particulis , quae in miU 
fa continentur. 
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Unaquaeque igitur fluidi particula a circum- 
fufis iuftinetur : ac proinde quaevis fluidi 

maffa a circumambiente fluido iuftmetur Un- 
de liquet, cur pondus fitulae aqua plenae m- 
tfa aquam exfiftentis non percipiatur : nernpc 
quia litulae pondus ab aqua circumfula lulten- . 
^ -tatur . •• . • 
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De Fluidorum Aequilibrio '. 



F Luidorum aequilibrium per tubos commu- 
, nicantes exploratur: tubi autem com- 
municantes (a) dicuntur bini tubi eo artificio 
inter fe apti & connexi , ut liquor in tubum 
unum infufus in tubum alterum libere excur- 
rat; bini ifli tubi inter fe communicantes bra- 
chia- h crura dici folcnt eaque vel aequalia, 
vel inaequalia efie poliunt , & vel horizonti 
perpendicularia, vel eidem inclinata. 
Propositio I. In tubis communicantibus 
■' - cujufvis figurae , & perimetri , & ad hori - 
■ zontem utcunque inclinatis , fluidum ho- 
mogcneum in aequilibrio efl , cum aequa - 
lan in utroque brachio altitudinem obtinet , 
Isiain in tubis -communicantibus fluidum in 
aequilibrio efl , cum prelfio fluidi in uno • 
brachio aequalis efl prelfioni fluidi in altero 
brachio contenti . Jam vero prefliones , Ijuas 
fluida exercent , lunt in ratione compofi- 
ta. bafium & alritudinufli- . Preifiones igitur 
, aequales eiunt , fi aequalia fint produdla ba- 
ium P er altitudines . -Atqui in tubis commu- 

4 ni- 
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t / • nicantibus una eft bafis utrique brachio com- 
munis . Ergo preffiones fluidorum erunt ac- 
■ quales, fi altitudines aequales fuerint. Proin- 
de in tubis communicantibus &c. 

; •' ■ . 
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Hinc patet ratio, cur fluida in vafe quot- 
cumque quiefeentia ad libellam fe componanr; 
id elt in fuperliciem a fuperficie telluris ae- 
quidiftantem . 

I PROPOSITIO II. In tubis quibufe unque commu. 

, nicantibus fluida he tero gene a aequilibrantur , 
cum altitudines fuerint reciproce , ut eorum 
gravitates Jpecificae . . 

Nam quo major elt fluidi denfitas, eo ma- 
jor eft ceteris paribus prementium particula- 
rum numerus. Itaque preffio exercita in ba- 
•fim eft in ratione compofita bafis , altitudi- 
nis, & denli tatis . Quare in tubis communi^ 
cantibus, cum bafis fit una & eadem , fluida , 
heterogenca in aequilibrio erunt , fi produdta 
cx denfitate in altitudinem aequalia fuerint , 

.* \ id eft fi altitudines fuerint in ratione recipro- 
ca denfitatum . Sunt autem denfitates , ut 
gravitates fpecificac . Ergo . 



COROLLARIUM. 



Hinc cognita altitudine , ad quam fluida 

• he- 



• f- 



•f* 'V 



i 



•*. 



r. 



Tf ' • 






•Liber I. 017 

v heterogenea in tubis communicantibus aequi- 
librantur, innotcfcunt etiam fpecificae eorura- 
dem fluidorum gravitatej. > 

. • $• ia, 
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De Motibus fluidorum ex variis foraminibus 
exeuntium . 

• *" t j 1 1 ' ' 

F Oramcn vafis cujufvis , unde fluidum t- 
rumpit, appellatur lumen ; contenti flui- 
.di e vafis lumine effluxus dicitur jadhis'. Plu- 
> ra quidem funt in caufla , quamobrem flui-' r 
dorum prorumpentium motus perturbetur . Et 
• 1. refiftentia aeris tum externi , qui aquae 
afeendenti reludatur , tum interni , qui ab ' 
aqua defeendente excludendus eft . a. Latera 
* tubi j in quae impingens aqua , dum defccn- , 
• dit , velocitatis partem aliquam amittit . 3. 
Labrum tubi , iri quod aqua irruens refiften- v 
.tiam patitur . 4. Ipfius aquae partes q 'quae 
ubi ad datam perveniunt altitudinem, propria 
gravitate deorfum feruntur , ac propterea fu- 
pervenientes alias partes premunt. Hifce au- 
tem refiftentiae cauffis feclufis , fluidorum mo- 
tus a nobis nunc expenditur. ' * '* 

Propositio I. Velocitates diverfae fluidi e 
vafis lumine exeuntis funt in fubduplicata 
ratione altitudinum diverfarum ipfius fluidi. 
Partes enim inferiores fluidi c vafis fora- * 



218 Physicarum Institotionum ; 
mine effluunt , quippe a iuperioribus compref- 
fae. Sunt autem prelfiones, ut velocitates , quas 
lingulae fluidi partes, Cadendo adquirunt; velo- 
citates vero gravium decidentium funt in ra- 
tione» fubduplicata altitudinum. Ergo. 1 
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I. Dccrefcente altitudine fluidi exeuntis , 
decrefcit etiam velocitas. Hinc quantitas flul r 
di dato tempore effluens eft , ut velocitas . 

II. Hinc quantitas fluidi , cum vas evacua- 
tur, decrefcit , ut decrefcit velocitas -fecundum 

1 numeros impares naturales ii, 9 , 7 , 5> 3> I - 

III. Si in duobus tubis altitudines &: lumi- 
na aequalia fuerint , aequales etiam erunt 
quantitates & jacflus fluidi exeuntis . 

IV. Si altitudines aequales fuerint', lumirta 
vero inaequalia , celeritates quidem aequales 
Crunt , quantitates vero fluidi exeuntis erunt 

,‘tft-lugaina.. 
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Hinc pendent ea omnia , quae de fontibus 
tam naturalibus quam artcfadUs docent Hy- 
jdroflatici . 
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De Motu fluidorum in folida corpora. 

J - ■;■.’% ' incurrentium. 

. - , , \ - \ > . . , * , f . . 

Propositio . $7 fluidum corpus in /olidum 
incurrat , mV repcrcujjio ut fuperflcies foli - 
</:’ , denflras fluidi , quadratum velocitatis i 

' ipfius fluidi conjundim . 

I Ctus enim five impetus fluidi efl ut mafla 
ducfla in velocitatem . Jam vero mafla flui- 
di efl proportionalis, tum fuperficiei folidi , 

♦ quae quo latior efl:, eo majorem ab irruente 
’’ fluido, idtum excipit ; tum denfitati fluidi , 
quae qr.o major efl , eo major efl particula-., 
rum in folidi fuperficiem irruentium numerus;’ 
tum denique velocitati, quae quo major efl, 
co major fluidi copia illabitur . Erit igitur 
Impetus fluidi in folidum irruentis conjunOtim,. 

• • ut fuperflcies folidi , denfitas fluidi , & velo-, 
citas duplicata ejufdem fluidi . 

... 

' - . COROLLARIA, y .£• , 

^ I. Cata fuperficic folidi percuflio fluidi erit, 

! ut denfitas fluidi , & quadratum luae velocita- 
tis. 

. II. Data denfitate fluidi percuflio erit , ut , 

fu- 



/ - 



fuperficies folidi & quadrarum velocitatis fltii* • 
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Hinc definiri poterit refiftentia, quam pa- 
. tiuntur folida corpora, cum per fluidum mo* 
ventur . Nimirum corpus folidum , quod per 
fluidum movetur, debet non modo molem flui- 

• di fibi aequalem e loco fuo continenter re- 
pellere ; fed debet etiam fluidi ipfius partes» 
a fe invicem feparare * Itaque motui corporis 
xeftftit fluidum cum ob fuarum partium cohae- 
rentiam , tum maxime ob * infitam inertiae 

• vim. Porro reliftentia , quae oritur ab iner* , 
’tia , & rea&ione fluii 



tis : nam fluidum quielcens eadem vi reliltit 
, corpori fo'lido,' quod per ipfum fluidum ftiove- 
' tur , qua vi fluidum incurreret in corpus To- 
, ^lidum quiefeens . Proinde reliftentia hujufmo- 
erit ut produrftum denfitatis fluidi in volu- 
' men & quadratum velocitatis folidi , quod in 
, eo movetur. j; , . > 

Refiftentia vero, quam exferunt fluida ratio- * 
ne cohaerentiae fuarum partium , efi: in ratio- 
o ne compofita ex ratione fuperficiei & velo- 
citatis corporis folidi, &r ex ratione virium, 

’ quibus flaidi partes cohaerent , & denique ex 
/Itione denfitatis ipfius fluidi * 

§♦ V/ 
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De Motu & aequilibrio j olidorum & ' 

; V* fluidorum . . r * . • • ; 

-• ' . \ ■’ •; .. v ' ' 

C Um folidum intra fluidum movetur, exclir*> 
dere e loco fuo continenter debet vo. , 
liamen fluidi libi aequale . Volumen hoc fluidi 
exclufum moles antagonijia fluidi appellatur . 
PrqPOSITIo I. iSV fluidum & folidum fluido v 
i > imtnerfujn ejufdem fpecificae gravitatis fue- 
rint, folidum nec Jubjidcre debet , nec emer- 
gere ; fed in eodem loco manere , ubi pa- . 

‘ fltum fuerit. fj . 

f ‘ Vis enim , qua folidum deorfum tendit , 

■ aequalis eft vi , qua a mole fluidi antagoni- 
fla furfum impellitur . Ergo. %■ ‘ 

■ / • .• •- ■ " 

' v ' 'COR 0. L EARiqM. 

, ‘V 
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Hinc fi tale folidum fluido immerlum lyfti» i 
pebitur,. Vel per k fluidum elevetur } fuftinebi*- 
. tur , & elevabitur perinde, ac li line pondere 
. effet. , v ' / ••• ; ’ V ' >/ 

Propositio II. Solidum } grave in fluidum 
fpeeiflee levius demijfum debet fubfldere . 

£um enim vis , qua folidum deorfum tenn . 
ait K major lit vi illa , qua a fluido fiufum im- 
pcUityr.; ideo folidum defeendere intra flui— 
v ’ v - i . dum ' • 
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# dum debet : & tanta quidem vi , quantus eli 
excelfus gravitatis Ipecificae folidi fupra fpe- 
' caecam gravitatem fluidi. Hic exceflus gravia 

tatis gravitar relativa dici loiet . 

* 

>» COROLLAR IA. ' , 

*>*• ^ . , ' . . i? ' 

» . > . 

I. Corpus igitur fluido Ipecifice gravius tan- 
tum ponderis intra fluidum'- amittit , quantum 
.eft pondus, quod antagonifta 'ipfius fluidi mo- 
les habet . Quare ut tale corpus luftineatur 

y intra fluidum , adhibenda eft vis' aequalis gra*- 
vitati- relativae ipfius folidi . 

II. Hfnc minori vi fuftinetur corpus in flui- 
do graviore , quam in fluido leviore ; ita ex, 
gr quia gravitas fpecifica auri ad gravitatem 
f^edlicam mercurii, eft fere, ut 19. ad 14, 
ad gravitatem vero aquae , ut 19, ad 1. 
ideo fuftinetur aurum intra mercurium vi 

’ ^ 3 . 19 14 s ' 5 ; intra aquam vero ; vi 

19 i 18 . Hinc mafla auri , quae 
intra mercurium ponderat uncias 5.. intra a- 
quam ponderaoit uncias 18. Hinc invento pon- 
dere, quod in fluidis hetqrogeneis , & fpe.cifi- 
jec levioribus unum , idemque folidum amittit, 
manifefta fit ratio, quajrq inter, fe habent fpe- 
cificae eorumdem fluidorum gravitafes . x > 

III. Hinc fi fuerint duo folida heterogenea 
pondere aequalia eidem fluido fpecifice leviori 
iiumerfa, folidum Ipecifice levius amittet ma- 
L ■ 1 •• ius 
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jus pondus . Sunt enim pondera, quae a duo- 
bus folidis heterogeneis in eodem fluido fpe- 



qifice leviori- amittuntur , direcftc ut eorumdem 
(olidorum volumina. Pondus enim .a folidq a* 
mifllim eft dirccfte , ut pondus rholis antagoni- 
ftae fluidr: moles autem antagonifta .fluidi eft 
Ut volumen folidi in co immerfi, 



SGHOLION. 



Hinc pendet artificium hydroftaticc explo- 
randi , quantum ex duobus metallis , quorum 
denritatcs (jiverfae "notae fuit , contineat mafla 
ex ijs metallis conflata , Quo quidem artificio 
•ufus eft Archimedes in fblyendo problemate ,■ » 



quod ipli . ab ficrone .Syracufarum Rege pro- 
pofjtum fuerat , quantum fcilicct argenti frau- 
dulentus artifex aureae coronae admifeuiflet. 
Propositio III. Si corpus immergatur in- 
tra fluidum fpccificc gravius , quantumvis 
intra fluidum prematur $ emergere tamen 
' nititur . ■ 

" , • * •». ■ . • «e 1 ' 

,Vis fcilicet , qua folidum corpus. defeendere 
nititur, minor eft Vi illa, qua e fluido gra- 
viori furfum verfus urgetur . Itaque ad fuper- 

•ficiem aflnrfTPrf» rlpkpt- fnllrliitn ■ R- rliirlprrQ ’ 



fleiem affurgere debet folidum . j 8c quidem 
tanta vi , quantus eft cxccffus gravitatis flui 
di fupra, fpeciflcam folidi gravitatem . 

• • . “ * • : l ;• • • m - 
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I. Ad detinendum igitur corpus intra flui-, 
dum fpecifice gravius adhibenda eft vis aequa^ 
lis gravitati relativae fluidi . Itaque minori vi 
detinebitur folidum intra fluidum minus grave, 

\ quam intra fluidum magis grave. 

' II. Si corpus fluido fpecifice graviori im- 
1 mergatur , eo ufque defcendet , donec fluidi 
volumen , quod a folido excluditur , aequale 
fit ponderi ipfius corporis folidi Ita ex. gr. 
fi gravitas fpecifica fluidi iit ad fpeciticam 
folidi gravitatem, ut 3. ad 1. pars tertia volu- 
minis folidi intra fluidum immergetur. 

III. Itaque corpus folidum (pecifice gravius 
in fpecifice graviori fluido immerfum tantum 
fui ponderis amittit , quantum ponderis habet 

«oles fluidi anugonifta. , 

J ' y t 

S E C T I O IX 

■ v' • ^ ^ ■ ■ 

, Dynamicae Elementa . 

«'<. . / r-. .“ r : "it *■?.. , ' V . 

D Yhamica dicfla eft Mechanicae pars illa, 
quae leges tradit*, quibus corporum . 

» collifio., & exinde orta motus communicati? s 
•.perficitur, ‘Lege? hujufmodi definire primus . 
omnium aggreffus eft Cartcfius : qui licet, in 
, is /peccaverit , fua tamen laude', ffaqdan*- 

1 ■ v * . • : *» 
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„ aus non eft . Is enim errando fecit , ut alii 
deinde vitarent errores. Porro veras leges pro 
corporibus ekfticis primi omnium tradiderunt 
Chriftophorus Wrennus , & Chriftianus Huge- 
nius; pro corporibus vero non elafticis primu* 
tradidit Joannes Wallifius. Has egregiis de- 
inde experimentis confirmarunt infiecuti Phi- 
lo lo ph i , in primifque Mariottus . 

Corpora , quorum collifiones expenduntur. 
vel dura funt, vel mollia , vel elaflica, Du- 
ra dicuntur , quorum partes idui non cedunt. 
Mollia funt , quorum partes cedunt & com- 
primuntur in idu , ut cera , creta , aliaque 
hujufmodi Elaflica demum funt , quae in idu 
quidem comprimuntur , fed poft idum illico 
rcfiliunt , formamque priftinam recuperant , ut 
chalybs temperatus, ebur &c. 

Velocitas abjoluta dicitur illa , qua corpus 
movetur nulla habita ratione motus alterius 
corporis. Velocitas vero relativa dicitur illa 
qua duo corpora in fe mutuo agunt , id eft ad 
fc mutuo accedunt, vel a fe mutuo recedunt. 

Idus direflus dicitur, cum corpus in aliud 
incurrit per lineam ejus luperficiei perpendi- 
cularem; obliquus dicitur , cum corpora fibi 
oblique occurrunt . 

Porro idus corporum five elafticorum live 
non elafticorum tribus modis fieri poteft . 1. 
Gum duo corpora fibi mutuo occurrunt , eo- 
rumque motus in partes contrarias diriguntur 
■ Miyfic.Tom.l P \ Cuna 
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Physicarum Institutionum. 

u, Cum unum corpus quiefcit , alterum vero 
contra illud movetur.. 3. Cum unum.^coip.us 
majori velocitate motum in (equitur corpus 
alterum , quod minori velocitate in eamdem 
partem movetur . In primo cafu vejocita^ re- 
lativa eft fumtna velocitatum abfolutarum " ; in 
altero velocitas relativa eft velocitas abfoluta 
corporis, quod movetur ; in tertio velocitas 
relativa eft differentia velocitatum abfoluta- 
jum 3 quibus corpora moventur . 
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Pro Iiiu dire Jio corporum non claflicorum . 

S I fumma motuum ad eamdem partem con- 
Ipirantium , ut in fecundo , & tertio ca- 
lii ; vel differentia motuum in partes contra- 
rias tendentium ,' ut in primo, dividatur per 
fummam manarum : quotus dabit velocitatem , . 
quam corpora non elaftica habebunt poft idtum, 
qua ambo moveri' pergent lccundum dire- 
cilionem , qua ferebatur corpus majoris mo- 
tus . ■ .* ; . : . _ ' i*:-!*. 

Exempla . Sint duo corpora A & B ; Cor- 
poris A maffa fit 2. velocitas < 5 . Corporis 
vero B niaifa fit I. velocitas 3 . Motus igi- 
tur corporis A erit 2X^ “ I2 ' 1001:1:15 vc ‘ 
jro corporis B , ,i X3 --3 • Summa autem 

maflarum erit 2 1 3 3. - „ 

v. .. t '• - - ' <■ Iat- 
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Itaque in primo cafo, cum motus in par- 
tes contrarias fiunt, celeritas fingulis corpori 
bus poft icfium communis erit 3^ Nam diffe-* 
rcntia motuum eft 12 -* 3 s 9. Haec au- 
tem differentia 9 divifa per fummam mafia- 
rum 3 dat quotum 3. 

In fecundo cafu : quoniam -A movetur & 
incurrit in B quiefcens , celeritas poft idlutn 
erit A. Nam motus 12. dividis per iummam 
nraffarum 5. dat quotum 4. 

Denique in tertio cafu, cum motus in caf- 
dem partes confpirent, celeritas erit 5*. Nam 
fumma motuum utriufquc corporis eft 12^5, 
= 15 • Qjae quidem fumma divifa per fum- 
mam maffarum 3. dat quotum 5. 

Hinc facile eft definire quantitatem motus, 
quam corpus majus minori communicavit jpoft 
idtum. Nempe fi a quantitate motus corporis 
minoris ea auferatur , quam ante itftum habe- 
bat : refiduum erit motus communicatus cor- 
pori minori , Ita ex. gr. in tertio cafu motus 
corporis minoris ante icftum erat 3. poft i cTum. 
5. Jam vero 5 — « 3 — 2. Quare minus cor-y 
pus a majori corpore motum accepit 2. 

V • j 
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Pro collifionc direfta corporum elaftieorum . 

V Elocitas corporis minoris hoc modo infto- 
tcfcit . Primo determinetur quantita* 
motus, quam habet: deinde huic raottfhaddfatutf 
duplum ejus motus , quem a majori corpore 
accepiffdt,fi neutrum fuiffet clafticumr poltre- 
, ’xno fumma haec .'dividatur per ejufdem cor- 
poris maffam: quotus dabit velocitatem quae- 
rtam corporis minoris. s . 

Vqlocitas corporis majoris poit ictum ita 
deprehenditur . 'Primo ex motu, quem habebat 
ante l&um , detrahatur motus communicatu 3 
corpori minori : deinde refiduum dividatur per 
maffam : quotus dabit velocitatem corpa. 

ris ipajoris. 
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• Generales hujufmodi leges d^monftrantur , 
ad c-dfus quojis peculiares , facile accommo- 
dantur per formulas analyticas-;' atque exinde 
etiam eruuntur leges pro idlu ■ indirexfto fivc 
obliquo corporum, tunf elaftieorum tum non 
. elaftieorum : refolvendo fcilicet & deinde com- 
monendo eorumdem velocitates fecundum do- 
ctrinam de refolutionc & coitipofitionc vinum. 

, CAr« 
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De Qrtaliidtibus fenfibilibus , five proprietatibus 
corporum fecundariis . 






■ _ # • ' . i ’ • 

H A&enus de jirinfcipHs & de proprietati- j 
bus Corporum fatis multa : reflat nunc, 
ut de accidentalibus eorumdem affectionibus^ 
fcu de qualitatibus dicere aggrediamur . poftre-f 
m haec Phyficae generalis pars ab" utilitate 
8r dignitate fupra ceteras fe commendat . Nar», 
primo licet ex prirflkriis ilfis extenfiong , fb- 
liditate , ac motu univer fac cordorum qualitates 
profici fcantur : illa tamen ipfi noii rioviriius , 
nili per internuncias qualitates j Deinde Mun- 
di hujus pulcritudo atque elegantia ex- corpo- 
rum tarictate potiffimum cfflorefcit : ipla vero 
(Coxpo|um varietas ex variis eorumdem quali-' 
tatibus cxfifiit * Corpora erilm in eo frbi con- 
veniunt , quod extehfa , folida ,• ae mobilia 
fint : diftinguuntur autem inter fe i quod lin- 
gula certis quibufiiam qualitatibus donata fint. ' 
In apteceffum autem advertendum eft , quod 
illud mter omnes convenit, fcnfibiles qualita- 
tes. effe & dici accidentales comparate ad cor- 
pora generaliter confiderata : iis namque ad- 
cfie & abeffc poffunt citra naturae corporeae 
interitum. At vero ealdem coippa^atc ad hanc 
vei illam corporis formam fcu fpecicm elfe ; 
V ’ p $ ♦mnta, 
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«3o t Physicarum Institutionum 
omnino ncceflarias & effient iales. Ita calor ex. 
gr. corporis generaliter & indeterminate con- 
lidcraji proprietas fortuita & accidentalis vul- ' 
go ccnfetur : attamen comparate ad ignem , ^ 
ipfius neceffiaria & effentialis proprietas eft . 
Nam > corpus etiamfi calore omiffio frigidum 
fiat , adhuc tamen corporis naturam fervat : 
contra igTiis, extindlo calore , & nomen 5c for- 
mam ignis amittit. , 

jam quaenam fit harum qualitatum natura 
atque origo , maximoperc inter fe diffident 
A Philofophi . Vulgus Scholafticorum poft Galc- 
nicos atque Arabas Ariftotelis interpretes d»- 
* ‘ plex. qualitatum genus diftinguit , modales & 
abfolutas . Modales vocant ipli , quae corpo- 
ribus ita inhaerent , ut feorfum ab iis neque 
clfe neque concipi poffint . Abfolutas vero di- 
cunt effc, quae corporibus 'quidem inhaerent, 

. fed poliunt tamen fine corporum adminiculo 
leparatim exfiftcre . Itaque abfolutas qualita- 
tes concipiunt Scholaftic! vclut entia quaedam 
pofitiva, quae corporum fubftantiae fuperaddi- 
ta illam intrinfecus & varie modificant ; cal- 
, demque oriri docent ab ipfifmet Corporum for- 
mis fubftantiijlibus ; 

Contra da reliqui Philofophi omnes , prae- 
fertim qui Mechanicam philolophandi latio- 
nem profitentur , negant ullas effe qualitates 
abfolutas, ullaque accidentia phyfica , quae 

fodicet o’»T</r>jTa entitatciy habeant a corpo- 
ribus 



r' ^ 
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ifbus tpfis diverfam acriterqpe contendunt 
/cnfibiles quafcunque corporum naturalium qua- 
litate» modaWs feflc ; neque aliunde ortum du- 
cere , nifi Cx mechanicis corporum eoxumdem 
affedtionibuS* h. c. ex varia particularum figura, 
magnitudine , collocatione * conjunctione , motu* 
& qtriete t. > ' / . v • *. 

. Nempe docent in omni' fcnfibiH squalitate 
tria' fiaec diftingui oportere . - Primum cft afFe- 
dlio, quae in anima excitatur , cum aliquid 
fentimus; caque eft perceptio rei -fcnfibilis . 
•Alecum eft paflio five motio in /organis £cn- 
lorHs excitata , & ope fibrarum nervearum ad 
cerebrum ufque tranfitiifTa ; Tertium qlt illud 
quod- in corpore externo , ac fenfibus fabjccdo 
ex tat aptum potenfque ad motionem illam irt 
organo lenforiO; exci tandanv, quam Icnfibilis rei 
perceptio in animo confiequitur < 

Poitrcmum hoc nihil .aliud effe volunt, quam 
variam extenfionis , & motus modificajtionem , 
five diverfum particularum materiae mechani- 
fmum , &,< motum . Atque hinc colligunt ien- 
fationem quamlibet cum eo,, quod corpof fbu» ’ 
ineft , nihil commune habere , fed a fc invi- 
cem -toto genere 'differre * eaque propter fal-. 
fos eflfe, Scholafticos , qui caloreiri ex.gr. igni* 
objc&ivfim ' putant eife aliquid fimile len lui ca- 
loris quem ad ignis praefentiara ipii percipi- 
mus. Perinde enim calor in- igde^cit * ac do- 
’ A. * ‘ ' jA - , - P 4 - |or 
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lor in igne, quando urimur j vel in cnfe , cura 

vulneramur . , - ,« * ^ 1 . 

Porro qualitates vulgp diftingui folent in 
aftuofas , & ineftes., A&uofas vocant , quae 
aliquid operantur , & in omnibus corporibus 
commotionem quamdam excitant ; ut lux, ca-> 
lor , fomnus , 8rc * Inertes autem funt , quae ni - 
hil per.fe agunt, fcd folum fubje&um , cu\ 
inhaerent , tnpdificant ; ut denfitas , afperitas 
&e. Inertes percipiuntur per immediatum cop- 
tarum corporum , quibus inhaerent : adtuofac 
verp percipiuntur cum mediate tum immedia- 
te, vita ex. gr. fcabripiem corporis non perci- 
pimus , nifi corprfs ipfum contredlemus ; con- 
tra odorem floris percipimus, etiamfi flos ali- 
quantulum a nobis diflet , per effluvia nempe 
particularum e floris fubilantia jugiter- ema- 
nantium. ^ 

Nani corpus . quodvis, vel maxime compa- 
dtum , ex fc continenter emittit innumeras tc. 
liuiflimas particulas , quae circumvolitantes 1 cer- 
tam quamdam a tmofphaeiam.c irca corpus ipfura 
conftituunt . Id quod aperte docent , tum odo- 
res-, quibus nullum fere corpus caret; tum iixi- 
minutiq, ponderis , quam corpora quaeque poft 
certum quoddam tempus fubcunt ; tum etiam 
innumera id genus phaenomena apud Q.Boyle. 

Esuviorum hujulmodi erhcacia in receffu a 
•pjf>ore , ex quo erumpunt, dcctefcit, ut, quam 

. " • ' J, ... . 1 • JW* 
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dratum diftantiae . Nimirum fi ad diftantiarn 
pedis 1. efficacia ex. gr. lucis fit 1. ad di- 
itandam pedum 2. efficacia erit quadruplo mi- 
nor , five ~ ad di fiant iam pedum 3. erit 7 . 
Hujus rei veritatem vel cx~eo intelligere li- 
cet, quod effluvia prope centrum fint magis 
conferta ; quo vero longius «a centro difccdunt, 
«0 graviora fiunt i 



•«, . A 
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■ Dc Duritie 



y '1 ^Erfcfie durum dicitur corpus , cujus par** 
X tes vi utcunque magna compreflae nec 
cedunt, nec ab fe fepararitur ,* quodque proinde 
figuram immutabilem habet . Corpora fenfibi- 
lia, quae perfedte dura fint nulla fortafle funt 
in hac rerum univerfitate . Quaecunque obfer- ? 
'vantur corpora-, ea atteii 8c iri partes commi- 
nui poffunt, comprefla vero figurae mutatlo- 
rem aliquam tandem fubeunt. Attamen prima 
corporum elementa pcrfecfiam duritiem pofli- 
xiere , nec diffolvi naturae viribus pofie vefifi- 
Hiile eft, t 

Impcrfette durum dicitur corpus j cujus par-* 
tes vehementer compreflae patum cedunt , neri 
tam facile jffeparantur ; quodque proinde figu- 
ram habet haud facile mutabilem ^Corpora 
' • Iit»** 
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hujufmodi plura in Mundo novimus , alia aliis 
duriora . 

De cauflfa duritiei inter Philofophos aon con- 
venit. Epicurei & Gaflchdici dura corpora 
coagmentari putant ex hamatis ramofifque par- 
tibus : atque ex harum complicatione oriri rc- 
liftentiani, quam i<ftibus externis illa opponunt. 
Ita fane ipforum fcntcntiam exponit Lucretius 
lib. II. 

,-v . • • , - { ’ ' •'* * 

*"■> ' •. ' 

Denique quae nabis durata, ac fpijfa vi- 
- , dentur , . - ■ ' ' • 

Haec magis hamatis inter Jefe necejfe 

f \ ' 

Et quaji ramqfis alte compaiia tene «s, 

H \ ; . * 

/In quo jam genere in primis adamantina 
fixa . 

Prima acie confiant iftus contemnere 

" , I Li€ta t 

, Et validi filices , & duri robora fer - 
ti.&c. • 

Cartefius duritiem corporum a quiere pare- 
sium componentium derivafle videtur . Nimi- 
rum ii partes corporis tam ardic fecum co-' 
haereant , nullus ut fubtili materiae aditus pa- 
teat , partes illae nullo modo agitatae, fcd in 
quiete perfedta 'coniiitutae. externis hnpreflio- . 
nibus rcfiilunt , vmagnamque adeo corpori du- • 

titiem conciliant •- 

Ple- 

«/' 
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Plerique ex junioribus Cartefianis arbitran- 
tur corporum duritiem oriri a vi centrifuga 
minimorum vorticum , & fimul ab aeris ciaiii- 
ca vi . Nempe fingunt tcrreftris vorticis fingu- 
las aethereas partes componi ex innumeris aliis 
infinite minoribus particulis , atque ex iis» 
conftitui minimum vorticem , cujus fcilicet 
particulae componentes vi centrifuga percitae 
contirienter moveantur } ex eoque motii ma- 
gnam in acre elafticitatcm excitari : Hinc ver» 
fieri putant, ut corporum partes tum ab vi 
centrifuga minimorum vorticum 5 tum etiam 
ab claftica aeris vi fimui compreflae tam ar- 
de inter fc cohaereant ^ ut divifioni valide 
xefiftsnt. ... . 

Denique Ncwtoniani* cenfent duritiem eoo- 
por.um ex partium componentium cohadione 
oriri ; ipfam vero cohaefionem efle effedum 
attradionis omnibus , & fingulis materiae par* 
tibus inhaerentis . Hinc corpora illa ceteri* 
duriora efle ajunt , quorum partes majori v» 
fe attrahentes , ardius cohaerent illa vero 
cife minus dura, quorum partes minus, vali- 
de fe attrahentes , in paucioribus pundi.e, ae 
minus firmiter cohaerent. Verum praeter po- 
tiflimam hanc, atque univerfajem. cohaerentiae 
cauffam, admittunt alia* minus principales cauf- 
fas , quibus partium cohaefio, ipforumque pio- 
pterea corporum fiimita* magis & magis au- 
geatux,.. ' ..V; . 
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a 56 Physicarum Institutionum 
Propositio Attradio videtur ejfe potijjima 

atque ilniYerJalis caujfa duritiei . 

Probat. I. confutatione aliarum opinionum.. 

Ac i. corporum durities perperam arceffitur 
ab hamatarum & ramofarum partium compli- 
catione . Sunt enim dura quaedam corpora , 
quorum partes ndn videntur habere figuram 
hujafmodi ; veluti funt aurum & metalla . 

2. Neque a partium quiete corporum du- 
rities proficifcitur . Quies enim non fufeipit 
magis & minus : durities contra major vel mi- 
nor cfie poteft . 

3. Neqile a fola aeris elaftici preffione . ' 
Nam 1. aeris preffio lorige minor eft , quam 
cohaelio ac firmitas plurimorum corporum . 2. ' 
Plura corpora aeque in vacuo , atque in aere 
anerto fuam duritiem retinent . 

JL 

4. Neque demum ab vi centrifuga minimo- . 
rum vorticum materiae aethereae . Nam alio- •' 
quin fluidorum etiam partes maxima vi cohae- 
rere inter fe deberent , quippe quae vorticum 
eorumdem preflioni etiam fubjiciantur . 

Refpondent quidem Cartefiani : inter par- - 
tes fluidorum innumeros effe poros aetherci» . 
vorticibus plenos, qui illos a fe mutuo dis- 
jungant . Sed contra haec : plura funt corpora 
dura, quae eamdem ejeniitatem habent, quam 
fluida quaedam ; in utrifque igitur corporibus 
idem pororum, idemque vorticum internorum ... . 
Se externorum numerus . Itaque nulla ratio,.; 

• *** ' ’ fo- 
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foret , cur.hujufmodi fluidonib» partes vix' 
duroruiii ycr6 corporum partes inter lefe ari 
die cohaereant. ’ v, 

- Itaque cum corporum durities neque z i*. 
Uiofa ptrtium figtira, neque ex partium - qui^ 
' te , neque c fhiidi cujufvis externa preffione 
repeti concinne p.oiTrt admodum probabile kt 
oriri a primigcriia , vi illa, quam Deus omni- 
bus materiae partibus indidit , & per quam 
p.art*s ipfac determinatis legibus ad fe mutuo 
aededunt, & cum fe tangunt' ar&c fecum co- 
haerent. >i\. ( • v " V 

Prrib&t. II. fiac adniifla hypothefi facile e^ 
plicantur duritiei phaenomena . Nimirum fi 
partes ,ex quibus corpora componuntur , pla- 
nam & levigatam fijperficiem habeant necefi/ 
le eft-, ut fiinul juncflae 'in pluribus pundtis fe 
conrmgant ^ itaque vi magna fe attrahendo 
arctilhme fecurp cohaerebunt. Sm vero partes 
unde corpora Componuntur, habeant fijpcrficies 
afperas inaequales vel .certe ejufmodi , ut 
n; pauciffimia puhdlis fe contingant , necefie 
•tt ftxto ut minima vi fe ’a'ttrahetido parum 
fecum' icbhaereairt . itaque pro api ori , vel 
^dmponen tium’ partiufh c6nt&fu & coi 
'ly^gg^jgBitipliccs ac Vani 
xis vel^iBiffijri-s- dufitieP 

Atque 'Itinc (xrro^exprairi quoqie pote ij( 
ratio mollitudinis corporum . Nempe fi ca fit 
cdrporis' 'itstpro ’ u» i *• .A 



> Ut minimae particulae - 



o 



( ' ■ - -• ' 

«32 Physicarum Institutionum 
vim externam a primis contactibus paullam. J 
dimotae in alios contactus ftatira deveniant a 
corpus iftud in prillinam figuram non fe rc- 
ftituet , fed figuram illam affirmet , quam ei 
vi* externa imprimit . Ita quidem mollitudi- 
nis ratio a Cl. Keillio explicatur. 

$ E C T I O II. 

4 • * /- . •* *, ' ' 4 •*: / .v* 

-i • ’• r ' ■ <'' r ‘ 

. ■ v . De Fluiditate . 

' •“ ' «v-' : > •' 

I Nter ortnes convenit ad fluidorum confti* 
tutionem requiri partium exiguitatem , fi- 
guramque ad motum expeditam . Num vero 
requiratur etiam inteftinus partium carumdem ' 
motus ,diffentiunt Philofophi . Ajunt Cartcfia-v 
ni , negant vero Newtoniani . 

Proi»ositio Ad fiuiditatem requiritur par * 
•t.ium exiguitas , & figura fphaerica , vel 
Jphaeroidica ; nullus tamen motus intejli- 

nus . 1 ... 'L ' .. 

Probat, pars prima . N^m 1. congeriem 
qualemcunque partium grandiufculam , ac ien- 
■ fi bilem molem habentium, licet aliquas fluidi 
.proprietate^ praefeferut , minime tamen fluidi 
nomine appellamus . a. Fluida c ralliora atte- 
nuatione partium fieri magis fluida, docent ob- 
fervationes & experimenta . Sic albumen ovi 
incubatu mutatur in fluidum fubtilius : . mu- 
ftum fermenutioae in vinum , vinumque ip fum 
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dcfli\latione in fjpiritum vini vertitur. 3.Du- 
xa ipfamct corpora disjunctis , & attenuatis 
partibus mutantur' in fluida . Sic cibus quivis 
1 olidus manducatione , deglutitione, & tritura- 
tione vertitur primum in fubihntiam mollem, 
Se albefcentem,qui chilus dicitur $ tum conti- 
nuato affrictu in fanguinem , ferum , limpham, 
& in ipiritum fubtiliffimum tandem faceflit . 
Sic metalla vi ignis liquefeunt', 

Probat, pars altera. Nam i. fluidorum par- 
tes facillime moventur . Corpora autem fphae- 
rica vel fphaeroidica , quippe quae' in paucifi. 
limis punctis fc contingunt , 'atque a.dco levi- 
ter fefe attrahunt , "ad motum expediti flima 
funt , 2. Lactis , /anguinis , aliorumque fluido- 
rum partes lpicrofcopiis obfervatae fphaericam 
figuram exhibent . • 

Probat, pars tertia . Et i. fluida in vafe 
quideente &■ in tranquillo loco detenta nui- 
la\n partium inteftinam ag:tationem praefefe- 
runt microlcopiis perlectillmis obfervata . * 2. 
Si iri aquam conjiciantur arenae, pulveres j & 
fordes varii generis, tum fimul omnia agiten- 
tur , ubi in aqua defederint , plura ftrata com- 
ponunt f libi 'invicem fuperincumbentia fe- 
cundum propriam cujufque gravitatem $ quod 
/ane non contingeret , fi motu ullo inteftino 
aquae partes agitarentur .'Ceterum fluidorum 
partes cxtrinfecus agitari ab aere , & igne ob 
maximam iliorum mobilitatem non inficiamur , 
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omnino neceffarias & effentiales-. Ita calor ex. 
gr. corporis generaliter & indeterminate con- 
fidetaji proprietas fortuita & accidentalis vul- ' 
go ccnfetur : attamen comparate ad ignem , 
ipfius neceffaria & effentialis proprietas eft . 
Nam V- corpus ctiamlr calore omiffo frigidum 
fiat , adhuc tamen corporis naturam fervat,: 
contra igtiis, cxtindlo calore , 8c nomen Se for- 
mam ignis amittit . ; 

jam ^uacnam fit harum qualitatum natura 
atque origo j maximoperc inter fe diffident 
Philofophi . Vulgus Scholafticorum poft Gale- 
nicos atque Arabas Ariftoteiis interpretes du- 
plex. qualitatum genus diftinguit , modales & 
abfolutas . Modales vocant ipfi , quae corpo- 
ribus ita inhaerent , ut fcorfum ab 'iis neque 
effe neque concipi poffint . Abfolutas vero di- 
cunt effe, quae corporibus quidem inhaerent, 
fed poffunt tamen fine corporum adminiculo 
feparatim exfiftcre . Itaque abfolutas qUalita- 
tes concipiunt Scholaftic! velut entia Quaedam 
pofitiva, quae corporum fubftantiae lupcraddi- 
- ta illam intrinfecus & varie modificant ; caf- 
demque oriri docent ab ipfifmet Corporum for* 
mis fubftanti^libus ; . 

Contra tfa reliqui Philofophi omnes , prae- 
fertim qui Mechanicam philofophandf ratio- 
nem profitentur negant ullas effe qualitate* 
abfolutas, ullaque accidentia phyfica , quae 
follicet oVrciTifTa entitatety habeant a corpo- 
ribus 
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xfbus ipfis diverfam ‘ ' acriterqpc contendunt 
/cnfibiles quafcunque corporum naturalium qua- 
litate», modalcs effe; neque aliunde ortum du- 
cere , nifi ex mechanici» corporum eorurndem 
affe&ionibus^ h. c. ex varia particularum figura, 
magnitudine , collocatione * conjuncfiione , motu, 
& qiHetc.*. > , 

« Nempe docent in omni' fenfibili ^qualitate 
tria' fiaec diftingui oportere. Primum cft, -affe- 
ctio, quae in anima excitatur , cum aliquid 
leniimus; eaqutt cft perceptio rei -ronfibilis . 
Alteram eft paffio fi ve motio in /organis fen- 
loriis excitata , & ope fibrarum nervearum ad 
cerebrum ufque tranfihiffa . Tertium clt illud 
quod in corpore externo , ac fenfibus fubjecio 
exeat aptum potenfque ad motionem illam irt 
organo fenlbrio exci tandanv, -quam fenfibilis rei 
perceptio in animo coniequitur/ 

-Poitremum hoc nihil ,aliud effe volunt, qiwna 
variam extenfionis , & motus modificationem, 
live diverfum panicularum materiae mechani- 
fmum , motum < Atque hinc colligunt len- 
/ationem quamlibet cum eo, quod corpoffbu*^ 
ineft , nihil commune, habere fed a ffc invi- 
cem -toto genere ,diffsrre ^ caquc propter fal-. 
fos effe. Scholaiticos , qui calorem ex. gr. ignis 
objaHiviith Epotant effe aliquid fimile lenitu ca* 
loris j qacra ad ignis praef^ntiara ipfi percipi- 
mus . Perinde enim calor -ia. igrtcctt , ac do- 
• ’ / & 4 ' - Jor 
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lor in igne, quando urimur y vel in cnfe , cum 
. vutoexamuT» ><-■ ' ‘ . : . 

Porro qualitates vulgq diftingui folcnt in 
adiuofas , & inertes. Acffuofas vocant , quae 
aliquid operantur , & in omnibus .corporibus 
commotionem quamdam excitant ; ut lux, ca-\ 
lor , fomnus , Src. Inertes autem funt , quae ni- 
hil per fe agunt, fed folum fubje&um , cu,{ 
inhaerent , ,mpdificant’j ut denfitas , afperita* 

&e. Inertes percipiuntur per immedia,tum cop- 
tadlum corporum , quibus inhaerent : adtuofae 
verp percipiuntur cum mediate tum immedia- 
te. 'ita ex. gr. fcabritiem corporis non perci- 
pimus, nifi corpus iplum contrecffemus ,• con- 
tra odorem floris percipimus, etiamfi flos ali- 
quantulum a nobis diftet , per effluvia nempe 
particularum e floris fubitantia jugiter- ema- 
nantium . -i~ ■: ■.'ftifo&Mt- !»%•; . - w 

Nam corpus quodvis, vel maxime compa- 
gium , ex fc continenter emittit innumeras tc- 
nuiiTunas paniculas , quae circumvolitantes cer- 
tam quamdam atmofphaelram circa corpus ipfum 
conftituunt * Id quod aperte docent , tum odo- 
res , quibus nullum fere corpus caret ; tum im- 
minutio^ ponderis , quam corpora quaeque poft 
certum quoddam tempus fubcunt ; tum etiam 
innumera id genus phaenomena apud CtBoyle. 

Effluviorum hujufmodi efficacia in receffu a 
fotore , ex quo erumpunt , decrefcit , ut^qua- 
„ n i • dra- 

.;- : s ■ . V V' ' 
v- 
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dratum diftantiae . Nimirum fi ad diftantiam 
pedis 1. efficacia cx. gr. lucis fit 1. ad di- 
ilantiam pedum 2. efficacia erit quadruplo mi- 
nor , five ~ ad di liant iam pedum 3. erit 7 . 
. Hujus rei veritatem vel cx eo intelligere li- 
cet , quod effluvia prope centrum fint magis 
conferta ; quo vero longius •% centro difccdunt, 
<0 graviora fiunt i 

0 • - 
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S.ECTIO V 



' De Duritie 



' 7 f\Erfe&e durum dicitur corpus , cujus par-* 

JL tes vi utcunque magna compreflae nec 
cedunt, nec ab fefepararitur ; quodque proinde 
figuram immutabilem habet . Corpora fcnfibU , 
lia , quae perfccffe dura fint , ' nulla fortafle funt 
jn hac rerum univerfitate . Quaecunqtie obfer-' 
■vantur corpora-, ea atteli & in partes commi- 
nui poliunt, comprefla vero figurae mutatlo- 
rem aliquam tandem fubeunt . Attamen prima 
corporum elementa pcrfccffam 1 duritiem poffi- 
dere , nec diffolVi naturae viribus pofle verifi- 
mile eft . 1 ' 

Imperfede durum dicitur corpus 4 cujus par-* 
tes vehementer compreflae patum cedunt , ned 
tam facile Reparantur ; quodque proinde figu- 
ram habet haud facile mutabilem 4 . Corpora 

• • • . . . tui- 
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hujufmodi plura in Mundo novimu* , alia aliis 
duriora . 

De caufla duritiei inter Philofophos uon con- 
venit . Epicurei & G.xffcndici dura corpora 
coagmentari putant ex hamatis tamofifque par- 
tibus ; atque ex harum complicatione oriri re- 
liftentiani, quam icftibus externis illa opponunt. 
Ita fanc ipforum fcntcntiam exponit Lucretius 
lib. II. 



Delique quae nubis durata, ac fpijfa vi- 
; dentur , • • > • 

Haec magift hamatis inter Jefe necejfc 

i V ' 

Et qiia.fi ramqfis alte compafta tene-* 






/In quo jam genere in primis adamantina 
. , f ixa ^ ' 

' , Prima acie confiant iftus contemnere 
' ' foeta , •• 

. Et validi filices , & duri robora fer- 

ti.&C. ; 

Cartefius duritiem corporum a quiere pala- 
tium componentium derivafle videtur . Nimi- 
rum fi partes corporis tam ardlc fecum co-' 
•haereant , nullus ut fubtili materiae aditus pa- 
teat, partes illae nullo modo agitatae^ fed in 
quiete perfeda Coniiitutae- externis imprefiio- 
nibus rcfiiiu n t,- magnamque adeo corpori du- 
ritiem conciliant V •’• ' y . v- •> * 

Ple- 

• vT' 
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Pleriquc ex junioribus Cartefianis arbitran- 
tur corporum duritiem oriri a vi centrifuga 
minimorum vorticum , & fimul ab aeris ciafiti- 
ca vi . Nempe fingunt tcrreftris vorticis fingu- 
las aethereas partes componi ex innumeris aliis 
infinite minoribus particulis , atque ex iis 
conftitui minimum vorticem , cujus fcilicet 
particulae componentes vi centrifuga percitae 
continenter moveantur } ex eoque motii ma- 
gnam in aere eiafticitatcm excitari : Hinc ver* 
fieri putant , ut corporum partes tum ab vi 
centrifuga minimorum vorticum ; tum etiao» 
ab claflica aeris vi fimul comprefiae tam ar- 
fle inter fc cohaereant , ut divifioni valide 
refiftaht . , 

Denique Ncwtoniani' cenfent duritiem con» 
por.um ex partium componentium cohaefione 
oriri ; ipfam vero cohaefionem efle effccfiunj 
attradlionis omnibus, & fingulis materiae par* 
tibus inhaerentis . Hinc corpora illa ceteri* 
duriora efle ajunt , quojum partes majori v» 
fe attrahentes , arefiius cohaerent illa vero 
cfie minus dura, quorum partes minus, vali- 
de fe attrahentes , in paucioribus pundtis, ac 
minus firmiter cohaerent . Verum praeter po- 
tilfimam hanc, atque univerfalem, cohaerentiae 
cauflam, admittunt alia* miniis principales cauf- 
fas , quibus partium cohaefio, ipforumque pio- • 
pterca corporum firmita* magis & magis au- 
geatur, 

. i ' Pro* . 
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Propositio Attra&io videtur ejjc potijjhna 

atque tinfvcrjalis caujfa duritiei. 

Probat. I. confutatione aliarum opinionum . . 
Ac i. corporum durities perperam arceflitur 
ab hamatarum & ramofarum partium compli- 
catione . Sunt enim dura quaedam corpora , 
quorum partes ndn videntur habere figuram 
hujjfmodi ; vcluti funt aurum & metalla . 

2. Neque a partium quiete corporum du- 
rities proficifcitur . Quies enim non fufeipit 
magis & minus : durities contra major vel mi- 
nor cfie poteft . 

3. Neqile a fola aeris elaftici prefiione . 
Nam 1. aeris prefllo lorige minor eft , quam 
cohaefio ac firmitas plurimorum corporum . 2. e ’ 
Plura corpora aeque in vacuo , atque in aere 
aperto fuam duritiem retinent ». 

4. Neque demum ab vi centrifuga minimo- 
rum vorticum materiae aethereae . Nam alio- 
quin fluidorum etiam partes maxima vi cohae- 
rere inter fe deberent, quippe quae vorticum 
eorumdem preflioni etiam fubjiciantur . 

Relpondent quidem Cartefiani : inter par- 
tes fluidorum innumeros efle poros aethereis 
vorticibus plenos, qui illos a fe mutuo dis- 
jungant . Sed contra haec : plura funt corpora 
dura, quae eamdem deniitatem habent, quam 
-fluida quaedam ; in utrifque igitur corporious 
idem pororum, idemque vorticum internorum,. 
& externorum numerus . Itaque nulla ratio 

fo- 
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foret , cur hujufmodi fluidorum partes vi>: 
durorum vero corporum partes inter lefe ari 
dic cohaereant . • '• W /. » 

Itaque cura corporum durities neque a ra- 
nrofa panium figura, neque ex partium quie- 
► te , neque c fluidi cujufVis externa preflione 
repeti concinne polfit : admodum probabile fit 
oriri a primigenia .vi illa, quam Deus omni- 
bus materiae partibus indidit , & per quam 
partes ipfae determinatis legibus ad fe mutuo 
accedunt, & cum fe tangunt ardle fecum co- 
haerent. 

Probat. II. «ac admiffa hypothefi facile ex- 
plicantur duritiei phaenomena'. Nimirum fi 
partes, ex quibus corpora componuntur, pla- 
nam Sr levigatam fuperficicm habeant, necef- 
fie eft, ut fimul jun&ac in pluribus pundtis fe 
contingant ^ itaque vi magna fe attrahendo 
arniifime fecum cohaerebunt. Sin vero partes 
unde corpora Componuntur, habeant fuperficies 
afperas ,\er inaequales vel .certe ejufinodi , ut 
in pauciffimi* pundlis fe contingant y necefie 
eit porro , ut minima vi fe attrahendo parum 
fecum cohaereant Itaque pro majori , vel 
minori componentium partium contadfu & co- 
haefione , multiplices ac varii exfiftunt maio- ■} 
xis vel minoris duritiei gradus . 

Atque hinc porro explicari quoque poterir 
ratio mollitudinis corporum . Nempe fi ca fit 
corporis Jextfira , Iit minimae particulae per 

• ' ; vrin 
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dcftiflatione in fpiritum vini vertitur. 3.Du- 
xa ipfaract corpora disjunctis , & attenuatis 
partibus mutantur' in fluida . Sic cibus quivis 
folidus manducatione, deglutitione, &■ tritura- 
tione vertitur primum in fubilantiam mollem, 
& albefcentem,qui chilus dicitur 5 tum conti- 
nuato affri&u in fanguinem , ferum , limpham, 
& in fpiritum fubtilifftmum tandem faceffit . 
Sic metalla vi ignis liquefcunt', 

Probat, pars altera. Nam 1. fluidorum par- 
tes facillime moventur . Corpora autem fphae- 
rica vel Iphaeroidica , quippe quae’ in paucif. 
fimis punctis fe contingunt , 'atque 'adeo levi- 
ter fele ^attrahunt , ad motum expeditiflima 
funt , • 2. Ladlis , ianguinis , aliorumque fluido- 
rum partes lpicrofcopiis obfervatae fjphaericam 
figuram exhibent. * ' “ •/ ' " 

Probat, pars tertia . Et 1. fluida in rafe 
quiefeente fc in tranquillo loco detenta nul- 
lam partium inteftinaip agitationem praefefe- 
runt microfeopiis perlcdliilimis obfervata .'2. 
Si in aquam conjiciantur arenae, pulveres j & 
fordes varii generis, tum fimuT omnia agiten- 
tur , ubi in aqua defederint , plura flrata com- 
ponunt , fibi 'invicem fuperincumbentia fe- 
cundum propriam cujufque gravitatem j quod 
fane non contingeret , fi motu ullo inteftino 
aquae partes agitarentur . Ceterum fluidorum 
partes cxtrinfecus agitari ab aere , & igne ob 
maximam iliorum mobilitatem non inficiamur , 

SE- 
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sectio nr. , ; 
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Pe Elajlicitate , 
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E Lafticitas dicitur ea corporum proprietas, 
per quam comprimi , & in minus volu- 
men contrahi poffunt j ceffante vero preflione 
rur/us dilatantur , & in priftinam formam fe 
reftituunt . 

Porro Elafticitatis varii funt gradus # . Nam 
1. Si corpus , qua vi compreffum fuerit , vi 
eadem fe reftituat, formamque priftinam, per- 
fecte recuperet ; corpus iftud perfalie Elajli- 
cum dicitur - 2. Si' corpus minori vi fe refti- 
tuat , quam fuerit compreffum , ac proinde 
priftinam figuram non omnino recuperet ; cor- 
pus iftud imperfefte Elajlicum dicitur ; coque 
imperfectior erit clafticita.s , quo minor erit 
in corpore vis fe reftituendi . 

Corpora perfecte elaftica num fint in mun- 
do definiri cetto non poteft . Attamen ad per- 
fectam elafticitatem accedere quodammodo vi- 
dentur folles luforii aere inflati , ungues , 
cornua animalium , ebur , Sr chalybs tempe- 
ratus . Corpora imperfecte elaftica funt me- 
talla , femimetalla , lapides., & foifilia , fibrae 
plantarum, membranae , & chartilagines ani- 
malium. 

• -De cauffa ehfticitatis quaeritur inter Phi- 

Iq1'o- 
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Jofbphos . Porro convenit elalVicrtaterfy a poris 
pendere, non quod pori lint vcluti caufia ef- 
ficiens el aft ici tat is, fcd quia, fi corpora fo- 
rent poris dcftituta, comprimi non pollent, ne^ 
que adeo jillus eflet reftitutiom locus . Prae- 
terea convenit caufam eiafticitatts non eflTe ab 
«ere repetendam ; nullam enim claftica corpo- 
ra elaftrcitatis fuae mutationem fubeunt inv», 
cuo , ut periculo faepius fafto deprehenderunt 
poli Cl. Boyle juniores Philofophi , 

In co igitur diflentiunt Gartcfiail , 5r Nevif- 
toniani , quod illi a fubtili materia poros in-* 
terfluente , hi ab attradlione cauffam reitim- 
tionjs 'corporum elaftlcorum derivent. ' 
Propositio Elajlicitatis ratio ex certa qua*, 
dam partium textura , earumque attratiio 
ne pendere potijimum videtur . 

Probat. Nam non alia potior occurrit ratio 
explicandae elallicitatis . Nimirum fi ea fit 
corporis alicujus textura , ut minimae particu* 
lae per vim aliquam externam ( cujufmodi el^ 
cx. gr. pondus aliquod eas comprimens , vel 
idtus ab alit) incurrente corpore proveniens )t 
a primigeniis fuis contadlibus paullum dimo-. 
veantur , nec interim in novos contactus com- 
migrent $ particulae illae per vim attrahentem 
ad fe mutuo rurfus accedentes ad primigenios» 
contatflus dito redibunt ; iifdem vero redeun- 
tibus. particularum concadtjbus & poficiooU 
bus, eadem quoque corporis fqjpma redictit „ t 
Phyjk. Tom.I. (V_ C»n 
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Confirmat. Si a minimis vorticibus actfrereia 
intra poros hoTpitantibus , 8r compreflas par- 
tes dilatantibus reftitutio ■ partium earumdcm 
«rirctur: profedo mollia pleraque corpora ma- 
xime elaftica deberent efie utpote quae val- 
de porofa , ac pluribus proinde aethere is vor- 
ticibus partium comprelfioni xenitentibus re- 
ferta* Atqui ... Ergo . ; 

SECTIO IV. 

> * ' ; , • v 

De Calore . 

■ - *> . . ',y ,, 

Q Uod ad Caloris naturam attinet , Phyfici 
omnes confentiunt illam ‘in motu ex- 
panfivo, celeri & perturbato minutif- 
fimarum partium conftitutam effc . ‘Verum in 
definiendis partibus hUjufmodi maximopere dif- 
fident . Cartefiani calorem excitari arbitrantur, 
tertii clementi particulae a tenuiilimis 
primi elementi particulis celerrimo, ac pertur- 
bato motu ' agitantur . Contra Gaffendici & 
Jtfewtoniani exiltimant effe in natura ignem 
dementarem ,• id eft certas quafdam materiae 
partes -tenuiifimas , fphaericas , maxime elafti- 
pas , motuque adeo pemiciffimo ac vibratorio 
percitas : quae cum ‘corporum incurrentium 
poros fubeunt , partefquc folidas exagitant , 
corpora eadem dilatant & rarefaciunt ; cum 
vero in corpus jioltrum incurrant & impref- 
\ Aonem 
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iionem faciunt , hnpretfione ad cerebrum ufque 
tranfmiffa caloris ltnfum in nobis excitant; 
particulas hujufmodi atomos ignitas & calori- 
ficas vulga appellant. 3, , 

Propositio I. Exfijlunt in rerum natura a - 
tomi ignitae . 

Nam 1. -non 'omnia corpora ad ignem &r 
flammam concipiendam idonea lunt . Id vero 
aliter explicari non pofle videtur , quam quod 
corpora hujufmodi atomis ignitis non abun- 
dent. ' 

a. Omnibus fatentibus , particulae ignis, mo- 
tu expanfivo , celeri & perturbato moven- 
tur ; neceffe eft igitur , ut certa quadam fi- 
gura, donatae fint, fintque cjufmodi ,ut ad de- 
terminatum motum illum concipiendum idoneae 
exfiftant , ac proinde fint minutifliraae , per- 
quam, maxime elalticae , & rotundae . 
Propositio II. Caloris natura in motu expan 
Jivo celeri & perturbato atomorum ignita- 
rum conjijlit. v ■ w • ■ . , 

Probat. In eo caloris natura exfiftit , quod 
cura illo femper conjundlum elt, & quo fub- 
lato , aut polito, tollitur, aut ponitur calor. 
Id vero motus eft; nam in igne, in flamma, 
in radiis fqlaribus , in ferventibus liquoribus , 
in metallis liquefcentibus motus, & agitatio 
quaedam ufque obfervatur. ’ „• . 

Hunc autem motum- efle expanfivum, cele- 
rem , & perturbatum minimarum , Sc quam 

Q * 
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L.>ime claltiearum partium colligere licet ex 
rarefadione, & dilatatione corporum inflam- 
matorum , ex eorumdem diflolutipne , ex li- 
quorum .effervefeentia , atque ebullitione , ex 
flammae ipfius motu . 

Confirmat. Dodrina hac pofita , facile ex- 
plicantur pleraqu? calori? phaenomena . Ac 
i. cur celeri duorum corporum attritu ingens 
quandeque ignis , & calor excitetur ; & C ur 
fclex chalybe pcrcufius fcintillas emittat . Ni- 
mirum dum confricantur & atteruntur corpora, 
«orum textura ftnfim laxatur : unde atomi igni- 
tae , quae heterogeneis corpufculis complica- 
tae & tanquam captivae detinentur', facile ex- 
folvuntur , & ad congenitum motura excitan- 
tur . , 

2. Cur ignis & calor difficilius dura , quam 
fluida corpora penetret. Cum enim duri 'cor- 
poris parips ardius cohaereant , ideo majorem 
xefiftcntiam opponunt atomis ignitis corpus 
pervadere nitentibus. 

- 3. Cur corpora aliis corporibus involuta ca- 
lorem diutius fervent , 8r cur velles calorem 
tnaxime foveant , augeantque . Nimirum ve- 
#es & involucra, quaelibet diffufionem ignito- 
rum halituum impediunt , quin etiam ad re- 
gi effum determinant . 

4. Cur corpora omnia calore dilatentur. Quii 
fiempe atomi ignitae porps corporum ingreflae 
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mota vibratorio fojidas partes urgent , 5c ad 
, majora intervalla disjungunt . 

g. Tandem eur corpora quaedam potefiate 
tantum calida fint , quaedam aftu . Nimirum 
corpora , quae atomos ignitas in motu pofitas 
affatim continent, vibrantque, funt aeffu cali- 
da, Gorpora vero, quae ignitas atomos con- 
tinent quidem , fed devindtas inter alia alte, 
rius generis corpufcuia \ calida funt poteftate, 
ut fulphur, vinum . Hinc qwaeumque de cau C- 
la fiat, ut ignitae atomi ei iis ergaftulis fe 
fc expediant ,. & tumultuari incipiant , conti- 
nuo nativam ignis formam i St calorem prac- 
feferunt. . 

■_ • ♦ ■ _ t < 

‘ ,S E 13 T idi V. 

foc Frigore i 

I Mminuto calore fuccedit frigus Hinc quo- 
niam calor in motu yibraporio , celeri 
perturbato atomorum ignitarum politus eft : 
ideo frigus in earumdem atomorum imminuto 
numero, aut retardato vel impedito, motu con- 

iimt. ; 

Porro frigus vel abfolutam eft, vel relati - 
vum i Ablolpte frigidum corpus eft, cum in 
co nnliiae $mnino funt. atomi calorificae , vel 
fi quae fuht , eae in perfecda quiete detinen- 
tur . Corpus relative frigidum , in quo ato- 

Q. 3 m* 
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morum ignitarum vel exiguus eft numerus , 
vel retardatus eft motus . Corpora ablolute 
frigida fortafle non exftant^ quaccunquc frigi- 
da experimur, ea fitot relative frigida . Ni- 
vem 1'ane , & glaciem ignitis atomis non ca- S 
rcre pluribus oltendit Cl. Fahrenheyt; 

Jam vero utrum ad frigoris genelim requi- 
i tcur aliquid lubftantiale , difpbtant Philofophi. 
Plcrique arbitrantur elfe in naturi corpufcula 
quaedam ad frigus excitandum idonea , minu- 
tiiTimas nempe & aculeatas faliuai quorum- 
dam particulas , quae corporum poros ingrek 
f.c ignitas atomos expellunt, vel derte earum 
motum praepediunt, 

I^KOPOSITIO Frigoris & glaciei ratio ab ato- 
mis frigorificis maxime pendet . 

Probat. I. ex artificiofa liquorum congelatio- 
ne . Nix enim & glacies contrita , tum nitro, 
aut fali communi admixta , & vafi circumfufa, 
aquam in vafe contentam in glaciem conver- 
rit , etiam media acftate , & prope ignem . 

' Probat. II. variis obfervationibus . Ven- 
ti boreales ptaC ceteris frigidiores a nobis 
percipiuntur : propterea quod e montibus ni- 
ve otdudlis fpirantes falinarum atomorum ma- 
gnam fecum copiam deferunt . Hinc in domo- 
rum parietibus boream fpedlantibus tariugo 
quaedam ex falis nitiive particulis efflorelcens 
interdum cernitur . 

2 . In pluribus Afiae regionibus camdemfe- 
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re latitudinem habentibus , quam Mantua & 
Roma, menfibus Junio & Julio aquae congla- 
ciantur : nempe quia regionum illarum terra 
plurimo nitro abundat,, tefte Cl. Tournefort . 

3. Plurimis, obfervationibus compertum cft, 
aquam ad certum gradum frigidam aliquando 
gelafle ? aliis vero temporibus , licet magis 
frigidam , minime tamen gclafle : gelat nempe 
aqua,- licet frigus vehemens non fit, dummo- 
do per aera volitent atomf conglaciantes ; his 
vero abfentibu* , aqua non gelat , licet plus 
frigeat atmolphaera . ' - 

, «r 

S C H 0 L I O N. 

; '» .1 

Calorem , 8r frigus non efie qualitates ab- 
folutas , fed relativas vel ex eo inteiligero 
datur , quod corpora eadem interdum a nobis 
percipiantur calida , & fimul frigida . Si cui 
manus vehementer caleant , is tepentem aqpam 
experietur frigidam ; contra vero cui manus 
vehementer frigeant , is- eamdem tepentem 
aquam perfentilcet calidam ; Atqae hinc fime 
ft, cor puteorum aquae - , taraetfi frigidiores 
f nt hyberno , quam aeftivo tempore , nobis 
tamen frigidiores videntur efie menfibus aefti- 
vis.Quia fcilicet per aeftatcm major cft, per 
hyemem vero minor' eft corporis noftri &■ 
atmofphaerae calor, prae calore aquarum pu- 
tealium; Atque eamdem 00 caufam loca fub- 

J Q. 4 ter- 
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terranea frigidiora a nobis percipiuntur adfti* 
vis, quam hybernis meniibus. 

Hinc quia fenfus nofter non cft fincerus , 
& conflans frigoris , & caloris judex r ideo 
excogitata funt inftrumenta quaedam ad va- 
rios caloris gradus dimetiendos apta, , quae 
vulpo Thtrmomctra , & Thermofcopia. dicun- 
tur"*. Multis modis inftrumenta hujufmodi pa- 
rari folent \ praeftantiora ceteris funt Floren- 
tinum , & MereurMe . Horum inftrumento- 
rum fabrica exquifitior debetur Fahrenhcyt , 
ac Reaumur. 

SECTIO Vh 

Ge Odoribus ; 

* , * \ 

I Ntcr juniores Philofophos convenit odores 
effe cprpufcula quaedam minutiflima, quae 
ex odoro corpore per poros fumi inftar erum- 
punt, & quoquoverfus in orbem diffundun- 
tur. Corpufcula hace fi una cum aere naribus 
excipiantur » nervorum papillas , quibus nem- 
pe interior narium membrana intertexta cft , 
levi quodam motu percellunt : unde fuccus 
nervis illis inclufus introrfum ad cerebri inti- 
ma defertur , ipfumque cerebrum motu eodem 
afficitur , atque ex eo odoris fenfus in aninlo 
excitatur . 

Porro eorpufcula hujufmodi , quae odorem 
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corporibus conciliant , corumdem Phyficormn 
judicia , funt .lenuiffimac fulpharis, & mercurii 
particulae i 

Propositio Odor in effluvio fnlphurco-mcr- 
curialis fubjlantiac maxime conjiflit . 

Probat. X. Odor contrario vento difflatur, 
vento fecundo advehitur . 0. Quae odora Jint 
corpora, nili arcfiiori cuftodia ferventur, odo. 
rem fuum magna ex parte amittunt. 3. Cor- 
pora , quamvis intenfc oleant , fi vafe herme- 
ticc lignato includantur, odorem nullum amit- 
tunt, ut pluribus fadlis experimentis deprehen- 
derunt Academici Florentini . Haec omnia 
.argumento funt odores non effe , nili corpu* 
fculprum effluvia . 

Probat. II* Ea tantum odora funt coirpbra ^ 
quae volatilem fulphuream mercurialem fub- 
llantiam continent , cxhalantque : eaque cor- 
poia olent intentius , quae majorem volatilis 
hujufcc fubftantiae copiam habent ; ut pluri- 
bus inftitutis experimentis deprehendit Cl. 
jjBocrhavc . 



SECTIO VII* 

De Saporibus . 

Q Uemadmodum odores , ita etiam fapores 
funt corpufeula quaedam certa magnitu- 
dine , & figura praedita , quae fi ncr- 
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lana Tuarum partium agitationem aperte oftfcri- 
dunt . Motus idem tremulus in campanis ma- 
joribus admodum lenfibilis eft . Nam li pulla- 
tae campanac , dum adhuc tinnitu* perfeve- 
rat, manus applicetur , clare percipiuntur al- 
ternae vibrationes , ftvfc itu* , ac reditus exi- 
guarum partium . 

IL Ea tantum folida corpora funt fonora , 
quae .percuti non poliunt , quin eorum partsi 
tremulo motu afficiantur : cujufmodi profedlo 
iunt. corpora ciaftica . Contra vero ea omnia 
impediunt-, ne corpus Tonorum, dum percuti- 
tur, Tonum edat, quae prohibent , quo minus 
ipfius corporis partes motu tremulo affician- 
tur. Hinc tintinnabula aquae immerfa, & eam*- 
panae majores nive vel lana obdudtac nullum, 
vel valde obtufum. Ionum faciunt , cum per- 
cutiuntur . ■ *' . 

Propositio II. Sonus ad aures defertur <[ua~ 
tenus tremor exiguarum partium jonann* 
corporis aeris communicatur , & per ip/am 
ad aiires ufque propagaturi 
Probat.- pars prima > Inter corpus Tonans , 
& aures ,, quae interjacent corpora , ea ihnc 
lumen , & aer i Porro lumen non efle Toni 
vehiculum vel ex co eonifat , quod nodlu 
etiam Tonantium corporum , Tonus exaudiatur. 
Reftar igitur, ut Toni vehiculum nt aer . ld- 
que 'Ycl ex co comprobatur , quod Tublato ae- 
H ' - w - ' < •/*** 
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rc «ullus fentiatur lonus , licet fondrum cor- 
pus valide percutiatur . 

Probat, pars altera . Nihil aliud fonoro cor- 
pori , dum percutitur , contingit , nifi par-* 
tium tremor i cum igitur fonus per aerem dif- 
funditur , necefle eft , ut tremor ille aeri cir- 
cumfufo communicetur. Nempe ofcillantes cor- 
poris Tonori fibrae itu Tuo premunt proximas 
aciis partes, eafque condenfant : dein reditu 
fuo fmunt comprtflas aeris partes recedere , 
atque iterum Te reftirucre } atque ita porro 
efficiunt, ut primo proximae , tum quae fe- 
quuntur , partes eant , & redeant per vices, 
iiidemque tremoribus perinde afficiantur , at- 
que ipfius Tonori corporis fibrae . 

Confirmat. Pulviicuii qui acre innatant , & 
in folaribus radiis confpiciendos nobis Te ex- 
hibent , TuMultare videntur , dum muficorum 
initrumentorum oervi prop? pullantur . Fumum 
quoque tremere obfervamus , fi juxta cllich- 
nium extindac, Tcd adhuc fumantis candelae 
tenfa chorda percutiatur . Ad haec tormento- 
rum bellicorum 8c tonitruum bombus vitra fe- 
neftrarum commovet, & plerumque infringit: 
vinumque , & liquores alios doliis incluTos 
perturbat , Quae quidem omnia ex aeris agi- 
tatione tremula proficifcuntur , 

i 
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elaltiuarum partium colligere ltcec e* 
rarefacftionc , & dilatatione corporum inflam- 
matorum , ex eorumdem diffolutione , ex IN 
quorum .effervefeentia , atque ebullitione , ex 
flammae ipfius motu. 

Confirmat. Dodrina hac poGta , facile ex- 
plicantur pleraque calori? phaenomena . Ac 
j cur celeri duorum corporum attritu ingens 
quandeque igni? , & cajor excitetur ; & - cur 
Jilex chalybe percuflus fcintillas emittat . Ni- 
mirum dum confricantur & atteruntur corpora, 
cprum textura ftnfim laxatur: unde atomi igni- 
tae , quae hctcrpgeneis corpufculis complica- 
tae & tanquam captivae detinentur , facile ex- 
folvuntui , & ad congenitum motum excitan- 
tui . , 

< 2 . Cur ignis & calor difficilius dura , quam 
fluida corpora penetret . Cum enim duri ‘cor- 
poris partes ardius cohaereant, ideo majorem 
refiftcntiam opponunt atomis ignitis corpus 
pervadere nitentibus. 

• 3 . Cur corpora aliis corporibus involuta ca- 
lorem diutius fervent , & cur velles calorem 
tnaxime foveant , augeantque . Nimirum ve- 
$es & involucra, quaelibet diffiifionem ignito- 
mm halituum impediunt , quin etiam ad re- 
gi effum determinant . 

4. Cur corpora cnrnnia calore dilatentur. Quia 
|tempe atomi ignitae porps corporum ingreflae 
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mota vibratorio fojidas partes urgent , & ad 
majora intervalla disjungunt . 

g. Tandem cur corpora quaedam potejiotc 
tantum calida fint , quaedam adlu . Nimirum 
corpora, quae atomos ignitas in motu politas 
affatim continent, vibramque, funt aeffu cali- 
da. Gorpora vero, quae ignitas atomos con- 
tinent quidem * fed devindas inter alia alte- 
rius generis corpufcuja j, calida funt poteftate, 
ut fulphur, vinum . Hinc quacumque de cauf- 
fa fiat, ut ignitae atomi ix iis crgafiulis fd 
fc expediant & tumultuari incipiant , conti- 
nuo nativam ignis formam * 6t calorem prae- 
feferunt . 

' ,S EGT 1.(5, V. 

Bs Frigore i 

I Mminuto calore fuccedit frigus . Hinc quo- 
niam calor in motu vinra.torio , celeri ,*& 
perturbaro atomorum ignitarum politus eft ; 

. ideo frigus in earumdem atomorum imminuto 
numero, aut retardato vel impeditOt motu con- 
flit. 

Porro frigus vel abfolutam eft , vel relati- 
vum ■. Ablblpte frigidum corpus eft^ cum in 
co mallet $mnino (unt. atomi calorificae , vel 
fi quae funt , eae in perfeda quiete detinen- 
tur . Corpus relative frigidum i in quo ato- 

Q. 3 
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morum ignitarum vel exiguus ett numcius , 
vel retardatus elt motus . Corpora abfolute 
frigida fonafle non exftant} quaccunque frigi- 
da experimur, ea fiint relative frigida . Ni- 
vem 1'ane , & glaciem ignitis atomis non ca- S 
vere pluribus oitendit Cl. Fahrenheyt; 

Jam vero utrum ad frigoris genefim requi- 
iicur aliquid lubftantiale , difpUtant Philofophi. 
Plerique arbitrantur elfe in natuii corpufcula 
quaedam ad frigus excitandum idonea , minu- 
t illimas nempe & aculeatas faliuai quorum- 
dam particulas i quae corporum poros ingref 
fic ignitas atomos expellunt, vel dertc earum 
motum praepediunt . 

I^kOPOSITIO Frigoris & glaciei ratio ab ato- 
mis frigorificis maxime pendet . 

Probat. I. ex artificiofa liquorum congelatio- 
ne . Nix enim & glacies contrita , tum nitro, 
aut fali communi admixta , & vafi circumfufa, 
-aquam in vafe contentam in glaciem conver- 
rit , etiam media acftate , Sr prope ignem . 

'‘Probat. II. variis obfervationibus . i. Ven- 
ti boreales ptab ceteris frigidiores a nobis 
percipiuntur : propterea quod e montibus ni- 
ve obdudlis fpirantes falinarum atomorum ma- 
gnam fecum copiam deferunt . Hinc in domo- 
rum parietibus boream fpcdlantibus ibriugo 
i quaedam ex falis nitiive particulis effiorefeens 
•interdum cernitur. 

2 . In pluribus Afiae regionibus camdem fc- 

« £ i/" re 
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re latitudinem habentibus , quam Mantua & 
Roma, mcnfibus Junio & Julio aquae congla- 
ciantur : nempe quia regionum illarum terra 
plurimo nitro abundat tefte Cl. Tournefort . 

3. Plurimis obfcrvationibus compertum cft, 
«quam ad certum gradum frigidam aliquando 
gelafic 5 aliis vero temporibus , licet magis 
frigidam , minime tamen gelafTe : gelat nempe 
aqua, licet frigus vehemens non fit, dummo- 
do per aera volitent atomi' conglaciantes ; hi* 
veto abfentibus, aqua non gelat , licet plus 
frigeat atraolphacra . ' . ■ -s 

j 

SCHOLION. 

Calorem , & frigus non efle qualitates ab- 
folutas , fed relativas vel cx eo intclligero 
datur , quod corpora eadem interdum a nobis 
percipiantur calida , & fimul frigida . Si cui 
manus vehementer caleant , is tepentem aquam 
experietur frigidam ; contr* vero cui manus 
vehementer frigeant , is- eamdem tepentem 
aquam perfent i fcet calidam. Atqae hinc fane 
fit, cnr puteorum aquae , tametfi frigidiores 
fint hyberno , quam aeftivo tempore , nobis 
tamen frigidiores videntur efle menfibus aefti- 
vis . Quia fcilicet per aeftatcm major eft , per 
hyemem vero minof eft corporis noftri Sc 
atmofphaerac calor, prae calore aquarum pu- 
tealium *\ Atque eamdem 00 caufam loca fub- 
J Q. 4 ter- 
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terranea frigidiora a nobis percipiuntur adfti* 
vis, quam hybernis mentibus. 

Hinc quii fenfus nofter non eft fincerus* 
Rr conflans frigoris , & caloris judex : ideo 
excogitata funt inftrumenta quaedam ad va- 
rios caloris gradus dimetiendos apta. , quae 
vulpo Thtrmometra , & T herimf copia dicun- 
tur . Multis modis inftrumenta hujufmodi pa- 
rari fdent \ praeitantiora ceteris fiint Floren- 
tinum , & Mercuriale . Horum inftrumento- 
cum fabrica exquifitior debetur Fahreoheyt , 
ac Reaurnur . , 7&&1. i). 1 

SECTIO VI» 

Oe Odoribus » 

' \ 

I Nter juniores Philofophos convenit odores 
effe cprpufcula quaedam minutiffima, quae 
cx odoro corpore per poros fumi inftar erum- 
punt, & quoquoverfus in orbem diffundun- 
tur. Corpufcula hace fi una cum acre naribus 
excipiantur » nervorum papillas , quibus nem- 
pe interior narium membrana intertexta eft , 
levi quodam motu percellunt : unde fuccus 
nervis illis inclufus introrfum ad cerebri inti- 
ma defertur , ipfumque cerebrum motu eodem 
afficitur , atque cx eo odoris fenfus in aninto 
excitatur . 

Ferro corpufcula hujufmodi , quae odorem 

cor* 



Dkjitized by CjOOgle 



Liber I, 149 

corporibus conciliant , corumdem Phylleorum 
judicio , filnt ienuifiimac fulpharis, & mercurii 
particulae; 

Propositio Odor in effluvio /ulphureo-mer - 
curialis fubjlantiac maxime conflflit. 

Probat. X. Odor contrario vento difflatur, 
vento fecundo advehitur . c. Quae odora hnt 
corpora, nili ardtiori cuftodia ferventur, ogo. 
rem fuum magna ex parte amittunt. 3. Cor- 
pora , quamvis intenfe oleant , fi vaft herme- 
ticc lignato includantur, odorem nullum amit- 
tunt , ut pluribus fa&is experimentis deprehen- 
derunt Academici Florentini . Haec omnia 
argumento funt odores non effe , nili corpu* 
fculprum effluvia . 

Probat. II* Ea tantum odora funt corpora* 
quae volatilem fulphuream mercurialem fub- 
ltantiam continent , cxhalamque : eaque cor- 
pota olent intentius , quae majorem volatilis 
hujufcc fubftantiae copiam habent ; ut pluri- 
bus inftitutis experimentis deprehendit Cl* 
JBocrhavc , . * 



SECTIO VII* 

De Saporibus . 

Q Uemadmodum odores , ita etiam fapores 
funt corpufeula quaedam certa magnitu- 
dine , & figura praedita , quae fi ner- 
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vcas fibras , fi ve papillas pyramidales linguae 
vellicent , agitentque, agitationi ad cerebrum 
ufque tranfmiffa faporis fenrum in animo ex- 
citant . Haec autem corpufcula funt minurifU- 
mae falium particulae , quas corporibus fere 
omnibus admifceri ex chimicis experimentis 
conftat . _ „ . .... 

Propositio Sapores ex falinis fapidorum 
_ corporum particulis excitantur . 

. Propofitioni huic fidem conciliant ipftmet 
fapidorum corporum phaenomena . Nam i. ea 
corpora lapida luat, quae falc. abundant : con- 
tra infipida, , quae nihil aut parum admodum 
falinae fubfiantiae continent. Idque vel ex eo 
comprobafe licet, quod fapidum nihil fit , un- 
de extrahere fal non detur , quodque extradfo 
file non reddatur infipidum : contra vero nihil 
infipidunj» quod commixtd fale non fiat fapi- 
dum . .... 

|L Nullius folrdi corporis fapor percipitur, 
nifi corpus ipfum dentibus conteratur , & fa- 
livae beneficio diffolvatur . Hinc i. infipida 
percipiuntur , quae dentibus comminui & fali* 
va dilFolvi nCqueuflt , velati metalla 2. Nec 
fapidorum corporum fapores percipiuntur , fi 
lingua vel nimis arida fi« , vel nimid humore 
turgelcat . Nam falinae corporum particulae 
linguam vellicare nequeunt , nifi ab hetefoge- 
neis aliis particulis fejuadiae fuerint , & nifi 
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falivae humoris beneficio ita diflblvantur , ut 
ad linguae papillas vellicandas idoneae fint . 

• .*• * , 
SECTIO VIIL 

■i. 1 . 

•x , .De Sato. • . ■>: 

C Um de Soni natura quaeritur, tria expli- 
canda Philofophis, fe offerunt : i- Scili- 
cet quid fit illud ; -quod corpori fonoro acci- 
dit , cmfl percutitur $ 0.. Quid fit illud , quod 
motionem in corpore fonoro excitatam ad au- 
res defert : 3. Quibus legibus translatio ifthacc 
perficiatur-. 

Propositio I. Sonus in corpore fonoro, quod, 
percutitur j nihil aliud eji , niji motus tre- 
mulus exiguarum partium ipjius fonori cor- 
poris . 

Probat. Corpori cum percutitur , & fbiium 
edit , nihil aliud contingere obfervamus , nifi 
tremorem, quemdam tum corporis totius, tum 
exiguarum partium ejafdem . Sonus igitur in 
r tremore vel totius corporis fanantis., vel exi- 
' guarum partium conflatur debet . Sed expe- 
dientia dcmonftrant-e poteft corpus priori mo- 
do tremere, quin fenum faciat . Igitur 4 n exi- 
guarum partium tremore debet fenus ebnfth- 
tui * » - " • ‘ \ i '- : ‘ A 

Confirmat. Ac» 1. chordae fibfae tenfee, 
cum pledro perftriduc fenum faciunt , tremu- 
lam 
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lam fiuarum partium agitationem aperte oft in- 
dunt . Motus idem tremulus in campanis maj 
joribus admodum lenfibilis eft . Nam fi pulfa- 
tac campanac , dum adhuc tinnitui perleve- 
rat, manus applicetur , clare percipiuntur al- 
ternae vibrationes , fivfc itu# , ac reditus exi- 
guarum partium . 

1L Ea tantum folida corpora fiunt fbnora , 
quae .percuti non pofiuat , quin eorum parte i 
tremulo motu afficiantur : cujufmodi profedio 
funt corpora elaftica . Contra vero ea omnia 
impediunt-, ne corpus fionorum, dum percuti- 
tur, fonum edat, quae prohibent , quo minus 
ipfius corporis partes motu tremulo affician- 
tur. Hinc tintinnabula aquae immcrla, & eam*, 
panae majores nive vel lana obdudlac nullum, 
vel valde obtufium. fionum fac-junt , cum per- 
cutiuntur . 

Propositio Il-Jon/zj ad aures defertur qua- 
tenus tremor exiguarum partium jonanti* 
corporis agris communicatu r , & per ip/um 
ad aures ujqiie propagatur ; 

Probat, pars prima ,♦ Inter corpus fonans * 
& aures ,, quae interjacent corpora , ea fiunt 
lumen , & aer i Porro lumen non cfle fioni 
vehiculum vel ex co eonitat , quod nodlu 
etiam fion antium corporum . Tonus exaudiatur . 
R, citat igitur, ut fioni vehiculum fit aer . Id- 
que ycl' cx co' comprobatur y quod fiublato ae- 

. ; : i i» * • ■ - • ; k * * J 
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re nullus fentiacur lonus , licet 
pus valide percutiatur . 

Probat, pars altera. Nihil aliud fonoro cor- 
pori , dum percutitur , contingit , nifi par* 
tium tremor:, cum igitur fonus per aerem dif- 
funditur , neceffe eft , ut tremor ille aeri cir- 
cumfufo communicetur. Nempe ofcillantes cor- 
poris fonori librae itu fuo premunt proximas 
aetis partes, eafque condenfant : dein reditu 
fuo finunt compreflas aeris partes recedere , 
atque iterum fe reftituefe ; atque ita porro 
efficiunt, ut primo proximae , tum quae fe- 
quuntur , partes eant , & redeant per vices, 
iildemque nemoribus perinde afficiantur , at- 
que ipfius fonori corporis fibrae . 

Confirmat. Pulvilculi qui aere innatant , & 
in folaribus radiis confpiciendos nobis fe ex- 
hibent , fubfultare videntur , dum muficorum 
inltrumentorum oexvi prop? puffantur . Pumum 
quoque tremere obfervamus , fi juxta cllich- 
nium extindiae, fcd adhuc fumantis candelae 
tenfa chorda percutiatur . Ad haec tormento- 
rum bellicorum & tonitruum bombus vitra fe» 
neftrarum commovet , & plerumque infringit : 
vinumque , & liquores alios doliis inclufos 
perturbat Qyae quidem omnia ex aeris agi- 
tatione tremula proficifcuntur . 

• * i * i 

• Pro- 
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Propositio III. Soni diffufio, corporis quibuf- 

dam legibus perficitur. 

Leges hujufraodi plures lunt : praecipuas 
curfira delibabimus . 

Lex I. Sonus ita per aerem diffunditur , 
ut primo vicinioribus , dein remotioribus il- 
lius partibus communicetur . Hinc fcqui- 
tur i. ut Tonus citius ab iis, qui corpori fo- 
noro viciniores funt , quam ab iis , qui remo- 
tiores, percipiatur, x. Ut foni per 'aerem difi 
fufio non momento temporis , fed fuccefiive 
perticiatur : idque vel ex eo patet , quod ex- 
ploli tormenti lumen oculis citius, quam ejul- 
dem fragor auribus percipiatur. 

Qua celeritate foni diffufio per acrem fiat 
inter' Philo fophos non convenit . Academici 
Florentini pluribus inftitutis experimentis de- 
prehenderunt propagari fonum ad difiantiam 
unius milliarii tempore minutorum fecundorum 
5. alii aliam foni celeritatem notarunt . Hu- 
jus difciiminis potHfima ratio cft , quia pro 
varietate locorum atque anni tempcftacum va- 
ria qtioqjue fit denfitas , & elaftica vis aeris. 

•Lex II. Sonus per aerem aequabiliter pro- 
pagatur u idejl aequalibus temporibus aequa- 
lia fpatia percurrit. 

r * . « • 
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Lex III. Sonus quoquoverjus in orbem per 
aerem diffunditur:- efficiendo Tei licet circa cor- 
pus Tonorum tamquam centrum Tuperficies quaf- 
dam fphaericas , 1 ciquc concentricas . Cujus 
propagationis imaginem exhibent undae in fia- 
gnunte aqua tremulo digito excitatae. 

Lex IV. Sonus a corpore fonoro propaga- 
mur per lineas redas in ambitum fphaerae 
Juae potejlatis , niji objlaculo impediatur . 

* • \*« * ' 

Lex V. Quo major efi ceteris paribus den - 
Jitas & elajhca vis aeris , per quem fonus 
diffunditur , eo denjior efl fonus ipfe . Hinc 
fit i. ut fereno & defaecato cado clarius per. 
cipiatur Tonus , quam caelo nubila- 6c pluvio . 
Nam aquei vapores non Tolum impediunt, ne 
fonori corporis tremor 'per aerem propagetur, 
verum etiam efficiunt , ut parum ofcillent ae- 
ris ipfius partes-, quibus vapores permixti Tunt- 
Z: Ut quo longius a Tonoro corpore abit To- 
nus , eo intenti ve decrefcat . Nam impetus , 
cujus cauTa aeris partes tremunt , latius diT- 
pergitur , ac proinde remiffior fit . • 

Porro Tonus augeri etiam 'poteft, impedien- 
do quo minus Tphacricc Tc expandat : nempe 
fi tubis , vel canalibus longioribus inunitius, cx 
quorum parietibus refiliat, ab uno canalis ex- 
tremo ad alterum perveniat . 

Praeterea augetur Tonus , fi lucis inftar col- 
li- 



1 
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** ligatur in exiguo loco , qui quafi focus fit , ex 
quo radii fonori confertim, & inter fe paral-* 
lcli fe expandant , atque erumpant ; ut in tu- 
bis , quas Stentorias vocant , ufuvcnit . 

• I ' 

Lex VI. Sonus percipitur veluti proveniens 
ex eo loco , ex quo tamquam centro ad. au- 
res transfertur . Hinc fit Echo , quatenus vox 
ab ooftacuio aliquo , in quod incurrit y ita re-* 
flebitur ac refilit , ut ad aures iterum perve- 
niat. Porro nulla fit echo, licet fonus ad au- 
xes reflc&atur , nifi tanta fit diftantia audien- 
tis ab obftaculo , ut auditus organum a lono 
direifio , antequam reflexus perveniat, perfe&e 
immutatum iit . Hinc in ampla planitie , in 
qua nihil extans fit , quod foni diftufionem re- 
tftilincam impedire valeat, echo non efficitur : 
contra in vallibus , iocifque concameratis echo 
frequtntior • 
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SECTIO IX. 

- . De Lue? .* 

§. I- 

De Lucis Natura. 

L Ux in primigeniam & derivatam vulgo 
diftingui folet . Primigenia lux eft affedlio 
illa , per quam corpus eft lucidum . Lux au- 
tem derivata eft illa affccftio , quae a lucido 
corpore diffufa , & per medium quoddam' ad 
oculos propagata efficit , pt objeda corpora 
confpiciantur . Lucem primigeniam in perni- 
ciffirtio quodam motu minutiflimarum partium 
corporis lucidi pofi tam efle Phyfipi ferme omnes 
fatentur : verum in definienda lucis derivatae 
natura mirifice diflefltiunt. 

Gaffcndici ac Ncwtoniani arbitrantur a So- 
le , igne , & flamma juge particularum efflu- 
vium vibrari , & per interjecfta fpatia ad ocu- 
los motu pernicimmo propagari . Contra Car- 
tefiani lucis derivationem explicant per com- 
municationem motus ab ipfo lucido corpore 
impreffi materiae aethereae fibi circumfufas, 
Prop. I. Lux primigenia in cpncitatijjimo mo- 
tu exiguarum partium lucidi corporis conjijlit, 
Probat. I. Nullum eft corpus lucidum , cu- 
jus fubtiliflimae partes motu concitatiffimo non 
agitentur , ut cernere eft in flamma , carbo- 
nibus acccnlis &c.II. Corpora plurima 7 quae 
PhyJic.Tom.I. R rpi- 



Digitized by Google 




»58 Physicarum Institutionum 

mininae lucida funt , lumen emittunt , fimul 
ac fubtiliorcs quaedam illorum partes celerem 
concitatumcjue motum concipiunt . III. Corpo- 
ra ipfa lucida lucere delinunt , ftatim atque 
.inteftina particularum motio ceflet. 

Propositio II. Lux derivata ejl fubfian- 
tia corporea fubtiiijjtma permcijjimo ac redli- 
lineo motu percita . 

Probat. I. Lux corpus eft . Quandoquidem 
ex uno medio in aliud natura diverfum , ex.gr. 
ab aere in aquam tranfiens non reda progre- 
ditur , fed refringitur, atque a redo tramite 
defledit . Jam vero intelligi nequit pofTe fic 
infledi ac refringi lucem , nifi corpus fit 
Ergo. Praeterea lux in poiitam opaci corpo- 
ris fuperficiem incidens, folidas ipfius partes 
non penetrat , fed refleditur . Quemadmodum 
igitur pila parieti allifa non .refilit , nifi quia 
corpus eft , ita nec refilit lux, nifi quia 'cor*- 
pus eft. 

II. Lux ex minutiffimis particulis coalefcit; 
alioquin .non poffet anguftiffimos vitri , alio- 
iumque corporum poros pervadere . 

III. Lucidarum particularum motus perni- 
cilfimus eft. Id enim evincit i- ipfa luminis 
diffufio , quae per immenfa caelorum fpatia 
paucorum minutorum intervallo perficitur . 2. 
Stupenda illa, vis , qua lux in concavi fpeculi 
foco colleda vCompadifiimum quodvis corpus 
diffolvit ac liquefacit . Cum enim vis hujufi- 
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inodi fit ca ipfa , qua lucidae particulae rao- 1 
vcntur : & cum vis itthaec cxfiftat ex; mafla 
in velocitatem ducfia ; mafla cum fit perquam 
exigua; fequitur, ut earumdem celeritas quam 
maxima fit . 1 • 

IV, Denique lucidarum particularum propa* 
gatio fit quod ad fenfum fecundum lineam re-» 
<^am . Sic luminis radius quilibet per exile 
foramen in obfcurum conclave ingreffus appa- 
rpt inftar lucidae lineae rcefia progredientis . 

ProposItio III. Lux propagatur per ef- 
fluvia e lucido corpore jugiter erumpentia*. 

Probat. Radii lucis in , fpeculi uftorii foco 
colledti tantam vim concipiunt , ut corpora 
plurima in calcem bitumenque redigere , Sc ex 
adamantibus fumum exprimere valeant . Atqui 
hi , aliique id genus effe.dtus explicari ne- 
queunt , nifi tenuiffima lucis corpufcula . quo- 
quoverfus difperfa in minus fpatium cogi , 
majoremque exinde vim adquirerc conantur . 
Ergo. 

Confirmat* Nam omnia corpora lucida , ut 
flamma & ignis , dum lucent & urunt , fen- • 
(im confumuntur,.&r tandem omnino difii^n-» 
tu?. 
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De Lucis Refradlionc & Reflexione. 

L Ux , cujus naturam breviter delibavimus , 
univerfae Opticae objecflum conftituit . Ea 
autem prout ad fenfum vifus refertur , 'triplex 
vulgo diftinguitur: diredia nimirum , reflexa , 
& refradia. Si enim rem quamlibet obje&am 
per radios lucis ab eadem reflexos xpetrus 
( irrimediate ) intuemur , lux diredia vocatur ; 
ejufque docflrina ad Opticam proprie djdam per- 
tinet. Sin objedta res non immediate, fed ima- 
ginis ope ab aliquo fpeculo reflexae noftris ocu- 
lis obverfatur , lux reflexa dicitur ; camque 
Phyficac partem conflituit , quae Catopirica 
appellatur . Quod fi tandem radii lucis , quorum 
ope objedtum intuemur , per corpus aliquod 
diaphanum tranfeunt , vcluti funt chYyftallus 
ac vitrum , lux ref radia nuncupatur ; eaque 
Phyficae pars , quae in hoc verfatur , Dio - 
ptricae nomen adepta eft . Haec autem omnia 
ita prolequemuf , ut paucis in anteceffum de 
Lucis refractione 8r reflexione delibatis , pri- 
mum de Dioptriea, tum de Optica , demum 
vero de Catoptrica Six differamus . 

Quodcunque lucis radiis a lucido corpore 
'profilientibus liberum tranfitum concedit , me- 
dium appellari confuevit . Hujufmodi autem 
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funt t«m ipatiiwn inane, tum quaecunque cor- 
pora diaphana , veluti aer , aqua , vitrum &c. 
Jam porro , ea cft luci» natura , ut fi medium 
fit homogeneum , &r ejufdem ubivis dcnfitatis, 
radius ubi in illud penetraverit , retia fem- 
per linea feratur . Idem porro obtinet , fi ex 
uno in alterum medium tranfeat , diretiione 
ad illius fuperficicm perpendiculari. Ipfius ta- 
men velocitas , augebitur aut minuetur perin- 
de , atque attrahens vis medii , quod fijbit , 
major vel miqor eft ea , qua a primo .medio 
attrahebatur. Atque hujufmodi vis attrahentis 
incrementum cum medii denfitate proportio- 
nem fervat , uc e pluribus inftitutis experi- 
mentis deduxit Newtonus . i 

Sin autem lucis radius ab uno ad alterum 
medium diretiifine obliqua feratur )t a retio 
tramite defletict ; quod fane appellatur lucis 
refractio , Heic autem advertendum , (a) quod 
radius , puta AC , qui ab aliquo medio oblique 
• incidit in puntio C in fuperficiem MN alte- 
rius medii , appellatur radius incidens , CH 
vero aut Qh radius ref radius , MN fuperji- 
cies refringens : tum fi ex puntio C erigatur 
retia DE perpendicularis fuper MN , AGO 
appellatur angulus incidendae t HCE vero 
aut ACE angulus refradtionis . Ac demum fi 

R j ' cen*. 

(a) Tab. IV. Fig, 5. 
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centro C intervallo CA defcribatur circulas 
DMEN , & cx pundis A & H demittantur 
“fuper DE perpendiculares AF, HI, redae 
illae vocantur Jinus angulorum ACD , HCE . 

Obfervante porro Cl. Ifaaco Newtono an- 
gulus refradionis major aut minor erit angulo 
incidentiae , prout medium , in quod penetrat 
radius , dcnlius aut rarius efl primo !■ fi non- 
nulla quaedam corpori oleofa ac fulpHurea ex- 
cipias , quae magis , quam alia aeque denfa, 
lucem refringunt . Itidem , eodem docente, 
quacunque inclinatione radius incidat in fuper- 
ficicm alterius medii refringentem , inter fi- 
nus angulorum incidentiae & refradionis ma- 
net conftans & immutabilis ratio . 

Quod fi lucis radius oblique incidat in le- 
vem alicujus corporis fupertidem , inde refi- 
iit ; quod fane lucis reflexio vocari folet . In 
quo [a) illud obfervandum eft , quod AC ap- 
pellatur radius incidens CB vero radius re- 
flexus } MN fuperficies reflectens > & cx pun-* 
dio C ereda fuper MN perpendiculari CD % 
ea vocatur axis reflexionis i ACD angulus in- 
cidentiae , BCD angulus reflexionis : qui qui- 
dem anguli lemper inter le futit aequales * 

. Expolitas ; autem refradionis & reflexioni» 
lucis, affediones pluribus experimentis , quae 

(aj Tab, IV. Fig. 5, 
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tum in- luce , tum in quibufcunque five (oli- 
dis five fluidis corporibus inftituta Tunc, ple- 
arique -Phyfici deprehenderunt ac demonftra- 
runt . Eas itaque veluti praecipua univerfac 
Opticae fundamenta ftabiliie licet: adeo fine, 
ut refractionis ac reflexionis Legum nomine 
illae apud Phyficos donentur . Atque hinc 
eft, quod Cl. Ncwtonus axiomatum loco eas 
habere non dubitat . Ad rem igitur efie du- 
co , eas ipfiffimis laudati Philofophi verbis heic 
adne&ere . - ’ . 

I. Anguli incidentiae , reflexionis , & refra - 

itionis , in uno eodem que plano Jiti funt. 
Nimirum (a) in plano tranfeunte per radium 
incidentem AC , & perpendicularem DE du* 
dia ex pando incidentiae C . > - > 

II. Angulus- reflexionis aequalis ejl angulo 
incidentiae. Hinc 1. fequitur, radios inciden- 
tem & reflexum aeque inclinari ad planum 
refledens MN ; ac propterca angulos ACM, 
BCN efle aequales . 2. Inde efficitur , quod 
'Ii radius incidens perpendicularis fit ad fuper- 
ficiera recedentem, ex ea refiliat eadem per- 
pendiculari diredione . 

III. Si radius refraitus di redo ad punitum 
incidentiae revertatur : in eam ip/am tineam ■, 

R 4 y . quam 

•}.’*' V 
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(a) Tab. IV. Fig. 5, ’ r L -i 
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quam radius incidens , ante defcripferat , te* 
fringctur. 

IV* Refradio e rariori medio in denfius 
fit verfus perpendicularem : hoc ejl , ita ut 
angulus refradionis fit angulo incidcntiac 
minor < , < 

Vt Sinus incident iae ejl ad finum refradio- 
nis in data ratione , vel accurate , vel quam 
proxime . Nimirum fi conftet ratio , quae in- 
tercedit inter finus AE , HI , pofita certi 
quadam inclinatione radii iricidentis AC } idem 
omnino obtinebit quaecunqu? 1 fuerint five 
majores five minores inclinationes radii AC 
ad idem medium refringens . Experimenta au- 
tem docent , quod fi iueis refradio fiat ex 
aere in aquam , finus incidentiae erit ad fi*- 
nura refradionis, ut 4. ad. 3. Siri ex aere in 
vitrum, finus erunt inter fe , ut 17. & il* 
Ex his porro efficitur , quod fi angulus inci- 
dentiae augetur , augebitur etiam refradionis 
angulus i qui illi refpondet*- Itaque fi duo in- 
cidentiae anguli- finit aequales $ aequales qrior* 
que erunt in eodem medio anguli “refradio- 
nis . Contra vero imminuto angulo inciden- 
tiae , itidem minuetur angulus refradionis : 
adeo quidem / ut fi infinite parvus aiter fue- 
rit , fiat alter quoque infinite parvus** Unde 
proficifeitur , ut radius perpendiculariter inci- 
dens , quamvis " aliud medium fubeat , reda 
pergat a refradione omnino immunis. 

$. 111 . 



Digitized by Google 





Liber I. 

$ Iit { ' • 

v 4 1 

De Dioptrici . 

R A dii lucis vel cum e lucido corpore pro* 
filiunt* vel ab opaco refletfluntur , ita 
diffundi folent , ut quo magis progrediantur , 
Co majori iiltcrvailo alii ab aliis recedant : 
propterea divergentes appellari confueverunt : 
punCtum vero illud t finde profici fcuntur , pun- 
itum radians dicitur* Radii vero lucis, qui a 
corpore longe dilfito egrediuntur , adeo qu?. 
dem ut ipforum diftantia a pundto radiante 
• fere immenfa lit, paralleli vocantur * Qui au- 
tem a fe diftantes propius continuo ad fc 
mutuo acceduAt , aut in pufidto aliquo fecum 
coeunt 9 convergentes vocantur : hujufmodi ve- 
to pundtum dicitur focus ; . Appellatur autem 
focus imaginarius - live viriuahs punClum illud, 
in quo radii convergentes coirent , fi in eo- 
dem medio pergerent * 

His politis age nunc praecipuos refractio- 
nis effedtus breviter explicandos aggrediamur . 
Ac I. fi plures (a) radii paralleli $ puta a b , 
cd, e/, gh in' fuperficicm planam medii AB 
diverfae denfitatis , five minor ea fit , five 




(a) Tab. IV. Fig. 6. 
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major , oblique inciderint : poft refradionem 
erunt etiam paralleli . Anguli enim incidentiae 
omnes aequales erunt inter fe , quippe cum 
radii fmt paralleli; ergo & refra&ionis angu- 
li eamdem fecum aequalitatem fervabunt ; ac 
propterea radii paralleli .erunt inter fe • 

II. Si ex pundlo (a) radiante A plures ra- 
dii non multum divergentes proficifcantur, at- 
que e medio rariori in fuperficiem planam 
BC medii denfioris incidant, eo pado refrin- 
gentur , ut retro dudi imaginarium focum in 
pundo E habeant , quod exftat in radio per- 
pendiculari AD (urium produdo . Radius qui- 
dem AD , cum fit perpendicularis ad fuperfi- 
ciem BC , refradionis expers alterum me- 
dium pertranfit : at reliqui oblique incidentes, 
ut AB , refringentur , eo quidem majori re- 
fradionc , quo incidentiae pundum B magis 
diftat a pundo D ; incidentiae enim angulus 
ABF , atque itidem refradionis IBH fit ma- 
jor . < Jam vero quoniam hujufmodi alterum 
medium, quod radii fubeunt , majoris , quam 
primum, denfi tatis ftatuitur; fieri omnino de- 
bet , ut cum refringuntur , ad perpendicula- 
rem accedant, nimirum verfus BI dirigantur. 
Patet igitur , quod fi retro", in diredum pro- ' 

du- 
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ducantur , fecum convenient in imaginario 
foCO E. ' . r ~ 

Hcic autem illud animadvertet dum , pluri- 
bus nimirum experimentis Phyficos deprehen- 
diffe,quod fi corpus refringens fit vitrum, di- 
'itantia. minor AD erit ad majorem ED in 
eadem ratione, quam habet <2. ad 3. fin. autem 
fuerit aqua, erit ut 3. ad 4. Servabunt nimirum 
eamdem rationem , quam habent finus refra- 
ctionis & incidentiae in hujufmodi mediis. 
Nam in triangulo EAB cum AB fit ad BE , 
ut finus anguli BEA , five aequalis anguli ex- 
terioris IBH propter parallelas ED EH , ad 
finum anguli BAE, five ad finum fui comple- 
menti BAD , five ABF \ erit etiam AD ad 
DE,. ut finus anguli refra&ionis IBH ad fi- 
num anguli incidentiae ABF^ cum enim per- 
exiguo intervallo a fc diftent pundta B & D, 
quafi inter fc congruunt tum AD & AB , tum 
ED & EB . ’ 

III. SL radii non multum divergentes («) e 
pundto E profedi in rarioris medii fiipcrfi- 
ciem BC incidant , refringuntur recedendo a 
perpendiculari . Hinc fi retro producantur , 
eorum focus imaginarius erit pundlum A : at- 
que ut modo oftcnfum eft, ED erit ad DA, 

ut 

(a) Tab. IV. Fig. 7 - ' 
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Ut finus anguli. xeiradionis ad finum anguli 
incidentiae . 

IV. Contra vero ^ fi radii convergentes (a) 
e medio denfiori Z in rarioris medii luperfi- 
ciem BC inciderint ; ita refringentur , ut fe- 
cum conveniant in foco A propiori fuperficiei" 
BC , quam pundumE , quo coirent , nili re- 
fringerentur » Eritque diftantia ED ad DA in 
eadem ratione , quam fupra tradidimus . 

• ' V. Tandem fi radii ex medio rariori Z in 
denfius planae fuperficiei inciderint , refradi 
ad perpendiculum , concurrent in focum E re- 
'c' fnotiorem a fuperficie, quam cft focus imagi- 
narius A. Diftantiae porro DA DE eamdem, 
quam diximus , rationem fervabunt . 

~ Effedus porro refradionis i quos reccn fui- 
mus i locum habent in planis fuperficiebus ; 
eos igitur obfervare praedat, qui obtinent in 
Iphaericis fuperficiebus k I. Sit (b) fuperficies 
convexa AB corporis /phaerici ac diaphani , 

- in ' quam incidant plures radii libi invicem pro- 
pinqui ac paralleli axi CE • fi hujufmodi car- 
pus majoris fit denfitatis , quam illud , unde 
radii proficifcUrttur ; hi quidem poft refradio- 
nera fient convergentes ; contra vero diver- * 
gentes , fi minoris fit denfitatis. Nara omnium 

ra- 



(a) Tab. IV. eadem Fig . 

(b) Tab. IV. Fig. 8. 
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radiorum, qui in AB incidunt, radius quidem 
CF, utpote produdus tranfit per E centrum 
lphaerae , cidcmque eft perpendicularis , nul- 
lam fubibit refractionem : reliqui vero , quip- 
pe oblique incidunt in fupeificicm ob illius 
convexitatem, propterea refringentur , eo lanc 
majori refradione , quo magis diftant a GF . 
Cum autem perpendiculares dudae ad varia 
punda fphacricae fiuperficiei fint ejufdcm fphae- 
rae radii produdi ; hinc fi - radius incidens, 
puta HB , inCpi^iatur , reda EI praefeferet 
perpendicularem dudam per pundum Inciden- 
tiac B . Quapropter cum in mcdjo refringen- 
te denfiori radii ad perpendicularem accedant; 
radii hujufmodi incidentes nonnifi ad centrum 
accedent: fiery: igitur convergentes, ac fecum 
convenient in’ pundo aliquo D radii jrrefra- 
di CQ . j 

Jam vero pundum iftud , quo radii coe- 
unt , perinde diftat a cctro E , atque diftan- 
tia DF a foco ad fuperficiem eft ad UE di- 
ftaritiam foci a centro in ratione 3. ad 2. fi 
quidem -ab a$re in vitrum fiat refradio , aut 
4. ad 3. fi ab aere in aquam . In triangulo 
enim DEB , BD eft ad DE , uf finus anguli 
<DEB , ac proinde anguli BEC , five , Ob pa- 
rallelas HB CE , exterioris IBH ( qui inci- 
dendae angulus eft ) ad finum anguli refra- 
dionis EBD . Sed cum punda B &• F parum 
Inter fe diftent , DB fere congruit cum DF , 
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Erit igitur etiam DF ad DE , ut r finus inci- 
dentiae ad finum refradtionis . , 

Quod fi medium , in quod incidufct radii 
paralleli, rarius fit f quoniam in rcfra&ione a 
perpendiculari recedere, det ent ; fient propter- 
va divergentes . Hinc fi retro ducantur , fe- 
cum convenient cum CD in foco imaginario 
C : atque erit etiaoi CF ad CE , ut finus 
anguli incidendae ad finum anguli refractio- 
nis. • 

II. Contra vero (a) fi plures radii paralleli 
axi DC parum inter fe diffiti incidant ... in fu- 
perficiem A$ concavam medii denfioiis , iidem 
poft refraCtioncm fient divergentes . Nam fi 
xefpeCtu radii HB ( qui unus eft inter ra- 
dios parallelos incidentes ) ducatur perpendi- 
cularis EBI ad fuperncicm refringentem; hic 
fime , utpotc e medio rariori denfius fubit , 
ac propterea ad perpendicularem EBI accedat 
oportet ;< profedto recedet , aeque ac alii 
omnes incidentes radii , a perpendiculari ra- 
dio. DF , qui tranfit per centrum E . Iidem 
igitur radii divergentes evadent ; eorumquc 
imaginarius focus erit punCtum D : eritque 
DF ad DE in ratione refractionis. 

Sin autem hujufmodi radii paralleli e den- 
fiori medio in rarioris concavam fuperficiem 

in» 



/a) Tab, IV. Fig, p. 
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inciderint ; quoniam finguli , velufi HB , re- 
tringuntur * recedendo a perpendiculari EBI ; 
dirigentur propterea verfus C . Itaque eva- 
dent convergentes: ae fecum convenient cum 
axe DF producti in G ; eritque EG ad CF 
in ratione refractionis . 

• Jam vero ufuvenire folet , ut radii lucis 
ab uno' in aliud medium illapfi iterum in pri- 
mum tranfeant ; puta, ab aere in vitrum , at- 
que inde rurfus in, aerem ; adeo quidem ut 
duplicem refractionem lubeant . Hujuftnodi 
igitur radiorum directionem exponere praeftat . 

„ Sit I . (a) Vitrum EFGH , planis fuperficie- 
bus EF , GH inter 'fe parallelis terminatum , 
in quod ex aere radius AB oblique incidat : 
hic profecto poftquam duplicem refractionem 
fubierit in B et C i e vitro egredietur per 
directionem rectae C-D parallelam radio inci- 
denti AB. Cum enim recta BC, quam radius 
delcribit pertranfeundo plana duo parallela, 
utrique plano fit aeque inclinata } radius pro- 
pterea aeque inflectetur, ut egrediatur perpun.- 
<tum C , atque ut redeat per B . Quare cum hu- 
jufmodi aequales inclinationes contrariae fint 
atque oppofitae , radius incidens AB j atque 
emergens GD paralleli erunt inter fe. 

II. 



00 Tai. tT. Fig. 10. 
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IL Sit (a) prifina vitream ABC , in cuju* 
fuperficiem AB ex .aere radius EF oblique in 7 
cidat : per pundum incidentiae F ducatur re- 
da IL perpendicularis ad fuperficiem BA.Quo- 
niam radius incidens EF ex aere in vitrum il- 
labitur , refringetur accedendo ad perpendieu- 
larem IL per redam nimirum FG. Duda au- 
tem MN per pundum G , perpendiculari ad 
lupcrficiem BC$ radius FG , quippe ex vitro 
in aerem , h. e. ex denfiori in rarius medium 
ingreditur , a perpendiculari recedat oportet; 
ac propterca dirigetur per GA. Radius itaque 
emergens GH magis minufve recedet a dire- 
dionc radii incidentis EF, prout major , aut 
minor eft angulus refringens ABC . 

ILI, Quod li radius (A) OP perpendicularia 
ter incidat in fuperficiem ejufdem prifmatis , 
refradionis expers perget ufque ad Q_ : cum 
autem inde oblique ex medio denfiori in ra- 
rius feratur ; hinc a perpendiculari Q_S rece- 
det ; eaque propter incedet per diredionem 

Q_R, • 

His autem delibatis , variam lucis refradio-- 
nem quae in lentibus obtinet , inlpiciamus . 
Sunt autem lentes Iphaerae fegmenta e chry- 
fi ?ll o confcda . Earum quinque funt genera ; 



aut 




(a) Tab. V. Fig. i. 

^A) Videfxs eamdem figuram f 
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'411 1 enim fuperficierum , unde lens circumfcri- 
bitur, altera eft plana, convexa altera ; caque 
appellatur plano convexa:- cujufmodi eft A (<z): 
aut una plana, altera^concaya , ac dicitur planor 
concava , ut B:'aut utraque eft convexa ; ‘<Sc 
nuncupatur convexo-convexa , veluti Q : aut 
ambae funt concavae ; & vocatur concavo - 
concava , ut D: aut denique altera eft’ conca- 
va , altera vero, cqnvexa ; ac dicitur concavo - 
convexa fi ve proprio, nomine menifcus y ut E. 

Appellacur porro axis lentis reda illa FC , 
quae tranfit per bina Iphaerarum centra : five 
tranfit per fphaerae centrum & perpendicula- 
ris eft in alteram fuperficiem planara . 

Jam porro fi plures radii paralleli axi len-«: 
tis plano-convexae , aut eonvexorconvexae ca- 
dant. in illius fuperficiem : ejufmodi . quidem 
rdradtioncm fubiburit , ut in oppofitam par- 
tem fecum coeant in aliquo pundo ipfius axis 
produdi . Hinc 1. in lente plano-convexa 
ABC (6) cum radii omnes perinde , atque 
GH , perpendiculares fint ad planam liiperfi- 
ciem AEG } propterea refradionis, expertes 
medium denfius pertranfibunt . Cum autem ra- 
dius GH in pundo I rarioris medii fiiperfi- 
qiem concavam ingrediatur ; refringetur quidem 
accedendo ad axem DF ; ac proptere* produ-* 

PhyJic.Tom.l ■> '*V S. * Idus 

(a) Tab. V. -Fg. 2. 

(b ) Tab. V. Fig. 3. ■ 
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dius cum eodem conveniet in pun^o F. 

2. Sin autem (a) ejufmodi radii paralleli 
incidant in convexam ejufdem lentis fuperfi- 
ciem ; ipforum finguli , *veluti GH , convcr* 
gentes erunt verfus Q . Cilm autem radii , 
qui c medio denfiori convergentes rariori» pia- 
nam fuperficicm penetrant, refringantur acce- 
dendo ad puntftum propius fupcrfictei refrin- 
genti- hinc radius HI iterum in aerem ingre- 
diens cum axe conveniet in punflo P. 

3. Quod fi tandem (b) iidera radii paralleli 

incidant in lentem AC convexo-convcxam ; 
cum radius GH cx medio rariori convexam 
denfioris fuperficiem fubeat ; in punfto quidem 
H refringetur accedendo ad axem . Cum au- 
tem in punefio I ex denfiori medio concavam 
rarioris fuperficicm ingrediatur $ ad axem pro« 
pterea propius accedet , &c cum eo conveniet 
in pitntfo F. . 

Ex his autem facili negotio deducitur 1* 
<juod (c) fi in foco F collocetur corpus aliquod 
lucidum radii , quos divergentes in fingulas 
hujufmodi lentes illud emittit , poft refradlio- 
nem paralleli prodibunt . a. Quod fi radii (cQ 
ex puado Q_ , quod magis, quam F a lentis 

« fu- 

. 0 ») Tab. V. Fig. 4. 

’>) Tab. V. Fig. 6 . 

(c) Videjis Fig. 3. 4. 5. hujus Tab. 

(d) Tab. V. Fig. 6* 
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iuperficie diftat' , proficifcantur : iidcm ita re- 
fringentur , ut in pundo R remotiore a fu- 
pcrficic fecum conveniant , 3. Demum, fi e* 
pundo P , quod propius , quam F , tenti ac- 
cedit , radii proficifcantur : ii quidem, refradi 
divergentes evadent', eoxumque imaginarius 
focus erit pundum I. 

Heic porro abs* re non erit explicare, 
quemadmodum in didarunj lentium foco de- 
pingantur rerum objeda.rura imagines . Sit (a) 
* DEF quodvis objedlum profecfio radii ex pun- 
do D profilientcs , refradi in focum d coe- 
unt ; qui vero ex pundo F proficiicuntur , pofl 
refradionera conveniunt in focum / : qui tandem 
«mittuntur ex pundis , quae .inter D & F 
inedia funt, fecum conveniunt in iis pundis, 
quae jacent inter / & d . Cum igitur objedi 
corporis pundum D in d , pundum E; in e, 
ac pupdu/n F in/ appareat \ profedo illius 
imaginem inverfa pofitione lentis focus . exhi- 
bebit . • 

Atque haec locum 'habent in lentibus con- 
vexis : age porro ea perluftremus , quae obti- 
nent in lentibus concavo-concavis , j>lano~ 
concavis , & menijeis ... Ac l. (6) fi plures 
radii in lentem IE condiverconcavam incident, 
divergcnte? cx parte adverfa prodibunt . Cuna 

S & . euim 



(a) Tab. V. Fig. 7 . 

(b) Tab. V. Fig. 8. 
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£nim radiu? CD , aeque ac reliqui , in depfio- 
ris medii con.ca.vam fuperficiem ID incidat e 
ita refringatur oportet , ut recedendo ab ax, 
AB verfiis DE dirigatur . Quoniam vero in 
punefio E ex denfiori medio convexam rarioris 
fiupcrficle.rn fubit ; propterca magis ab axe AB 
recidet, atque' in EF dirigetur. 

Idem porro eadem fere- ratione in lentibus 
plano-concavis demonftrari poteft . Unde illud 
colligere datur , quod in lentibus tum concavo-, 
concavis , tum plano-cqncavis radii lucis diffi- * 
pantur , ac divergentes evadunt : fecus atque 
f in lentibus convexis ufuvenic , Atque hinc ra- 
tio intelligitur , qui liat , ut rerum objedia-. 
rum imagines lentes convexae augeant , con^ 
cavae vero imminuant; quod fanq inferius pro- 
le quemur : 

Quoniam autem radii paralleli in lente IE 
refradii divcrgentfcs ev^dutft ; fit hinc ^ u.t fi 
iidem retroduci mtelligaptor , eorum' imagina- 
rius focus fit pundlum O , Quapropter li ra, 
dii in lentem plano-concavam , aut concavo-, 
concavam ita incidant , ut produdti in foco O. 
fecum coirent, iidem pofi refradlionem paraK 
li evadent,, . • 

2, Sit (a) menifeus MN , in quo fetnidia- 
meter convexitatis DB aequalis ell femidia- 
metro 'concavitatis EC ; radii , qui' in ipfum 




(a) Tab. V. Fig. 9 . 
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'ftici<Junt . pafilleli 'axi AI , pofE refradiortem 
'erunt t fiam paralleli'. Efto iriter £ju(modi ra- 
dios unus FG : hic (ane cum ex medio rariori 




tur . Sed quoniam item radius . in pun^ H 
ex medio denfiori .convexam rarioris fuperfi* 
ciem fuoit } iterum ab ixe recedet : cumque 
DB aequalis (it EC , quantum FG ob primam 
refractionem in <j a<i aXenf-AI acceflic, 
tum ob .alteram in H ab eodem recede$ ; ac 



AI acceflic, tan- 
. iem recedet y ac 

proriferea radius ' refrivus ' HL’ parallelus crlj: 

ifi , / , *ri&sup*rt V X 



An _ . , _ . _ 

Atque iride p&tfetr, hujufmfidf menifcos , in 
'quibus nimihkn* fadius corteaVitati.r aequalis 
tft radio corivexit§rtiS'''j nihil 'diftar^ ai ‘‘vim# 
utrimque planiV } ‘Fcillcet ob fuperfici^ con* 
tavam convexae/pimaliclani » “ '- 'V ^ '.* / 

Qbocl (i ra^liis concavi taris ‘ major/' fit' ' ra3i$ 
tblivexitatis ^ mefiircus ttnfi' ConVeXat acquiyai 
Itr i li k minor , Irriti concavic ;■ Hinc prim-i 
gerteris rrlen i fc us tofdem-, quos lens convexa , 
effe&us" - pfaeftat':' iri' alterius ’ iufilht g^neri^ 
merriftb' tffedud furit illotum ‘fimiles’ 1 ! ‘qui in 
fenfe cbrfdav : a:'lbcrirti' ‘habent V 1 e ' ,* fr; \ 

Nullarft 'helc 1 ' riienliorierrt mjicfniris 1 'fthtiufrf 
hyperbolicarum , & ellipticarritri ." ' irt 1 qurbUS 
Carf/firis ' aviti lice ftifl J pladriit. ,&qUe 1 'ex iis x 
ftupendbs eidius (perari pbffe jtf$itavit . Quam-' 
u S 3 vis 
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vis enim fieri poffet, ut rerfle conftruerentur : 
eafquc affribre elaboratas radios colligere pof- 
fe , qui ab aliquo axis pundo incidunt , ultro 
dent univerfi : tamen in radiis cadentibus ab 
aliis pun&is extra axem , minus eos collige- 
re , quam (phaericas , Icite monuit magnus 
Newtonus. \ 

• ,• n • < « » - * - - * . ^ - -t - . • i- 

* * • , *• v 

r^n-a -r/ii . . * * r ^ - ->V •• 

:y:: .. v$. iv. 

-f • - > • x - 

.. • r j, ■ r. 

#e Op/Zca . . . 

* ' ' \ ■ '• • v , 

**• f* « • • - « .<« ’ \. 

Q Uoniam ‘vifioais phaenomeni re$ e intcl* 

^ ligi nequeunt , nifi oculi -fabricatio per* 
/ lpecfia. habeatur j eam propterca leviter 
adumbrare praeftat . Prima , quae in oeulo 
icfe nobis offert , fft tunica ad nat a , five coi>- 
junaiva , quam albugineam etiam , & oculi, 
album vulgo appellare folent ; candore cnitn 
fuo emicat,* Haec in anteriore Iblum parte 
haeret , 2tque oculum orbitae conncdlit . Ea 
igitur cum mufculis ac pinguedine abfeiffa^ 
fijidus ocuji globus objicitur, a nervo optico, . 
ivluti pqomca a fuo 'pediculo , pendens. 

Hujufmodi’ autem globus tribus praecjpuc. 
membranis five tunicis componitur , ac tres 
humores , quorum duo fuis capfulis continen* 
tur, comprehendit. 

Exterior y fic crafiior omnibus cft fclerofica 
five comca , cujus binae funt partes , altera 

ttta- 
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TOajor , quae cornea opaca dicitur , altera mi- 
nor, cornea diapkana 1 nuncupata / quae veluti 
Iphaerae tegmentum anticam partem occupat - ; 
eaque fl£T\w; ( /impliciter ) appellari cornea . 
confuevit , fcleroticae nomine primae tri- 
buto . 

•Succedit deinde altera tunica, cui chotpidis 
nomen donatur, nigra quidem & opaca: ipfii^i 
tamen pars anterior , quam uveant vocant , 
pellucida ell, atque in medio perforati . Hu- 
jufmodi porro foramen pupilla vocatur, quae 
nigra apparet oo choroidis colorem/ qui per 
illam confpiciendus datur . Hanc autem pupil- 
lam quafi quidam annulus circumambft 1 ,, fi- 
brillis varii coloris intextus , quae proptcrca 
iris dicitur ✓ Porro divciios inter hujufmodi 
colores laepius eminet fu/cus , caeruleus , aut 
caejius , unde coloris oculi denominatio arcefc 
fitur . Iridis autem beneficio coanguftatur pu- 
pilla vel dilatatur perinde, atque res objedlae 
magis minufve lucent , aut propius longiufve 
difiant. Iris enim , 'five lamella pofterior uveae 
plicis quibufdam radiatis ornatur, quae pro ce f- 
/ut r five fibrae ciliares appellantur . 

Tertia intima atque ultima tunica retina: 
dicitur , quae tenuis admodum ac moilis *, §r 
coloris albiduli a nervo optico ufquc ad pro- 
certus ciliares porre dia choroidi adhaeret . 

Jam porro humorum , quibas Icatct oculus , 
primus cil a^ueus , limpidus quiderft ac flui— 

Si 4 dus; 
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dus : quo repletur tum fpatium , quod- cor- 
neam inter atque uveam intercedit , tum„ il- 
lud , quo uvea a pupillae foramine diftat * 

. Duabus p.ropterea capfulis contineri dicitur j 
quarum altera, anterior , atque taden* latior * 
pofterior altera , atque anguftior eft . ; 

Aifet chry/Iallinus dicitur cui minus pro- 
grie humoris nomen haeret . Eft enim corpu* 
fculum quodJam inftar caepe feu lentis ex 
antica parte minus , ex poftica \ ero magis • 
convexae Pellucidum autem omnino eft ac 
diaphanum , & fubtiliflima membrana jnvolu* 
tum a ciliaribus proceifibus poft pupillam 
fufpcnditur , atque in cavo quodam ‘tertii hu» 
inoris infidft . < '■ 

Tertius humor . vitreus nuncupatur , limpi* 
dillimus fano, & perquam pellucidus, a vitro 
fufp , aut ovi albumine ' parum abludens. . Hic 
membranae fubtililfimae inclufus , anterius kn* 
tem chryftalliriam luo veiuti iinu excipit , 6 % 
reliquam 'globi concamerationem ocefipat . 
t Cum autem fegnius -irritant animos -, ut . tfc- 
le ait , demifla per aures , quam quae funt 
oculis liibjeda fidelibus , juvat lingulas recen- 
•litas oculi partes in appolito fchematc perlu- 
ftrafe . Concipiatur itaque oculi globus in duas 
aequales partes divifus , adeo quidem ut fe- ' 
dlio a. tunica cornea ad retinam ulque & ner- 
vum opticum pertingat . Hujufmodi ledtionein 
Tab. VI, Figura i. exhibe; . Selcr oticae ledi io 

, - . • - It. 
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fcft mmmm \ quae quidem cx t fibris opaci6 con- 
texta , pellucida-, verb verfus A A Corneam, coa^ 
ftiuiit : rnrnn eft Choroides , unde oritur 
Uvea; cujus foramen II eft pupilli: hanc po- 
ne fcquitur "Letis chr^Jlallina aCiC lofpenft 
0, procejftbus ciliaribus- dd: VV eil tunica Re- 
tina: ZZ eft Nervus opticus . Spatium inter 
Corneam A A, & proceflus ciliares dd & len- 
tem chryftailinam aCbC occupator ab , humare 
aqueo ^ adeo quidqm , ut AAIf fit Camere : 
anterior , IdCpGdl jCaincra pojie^ior , ut vulgo- 
ajunt . Hujufmodi humor mole fua antrorfum 
urget , atque expapdic corncan-{ & lentem 
chryftallinam aCbC removet ib iride , eams: 
que premit contra humorem Vitreum qui; 
reliquam concamerationem dnnWmd occupat; * 
unde fane iit , ut humOr vitreus fexies ac vi-r: 
cefics duos alios quantitate excedat* .ve 

His porro de oculi ftiucftura delibatis , non- 
nulla in. hanc rem vocabula explicanda funt . a, 
i. Radius Opticus eft quilibet radius lue a, 
qui ab objeflo corpore relilims pertingit ad: 
pupillam : ut {a) lineae FX , FO , FX , 

2- Axis opticus eft linea y ^uae tranfit p.e«- 
ccntra omnium humorum, ur linea. FOR. - . . 

3. Axis communis ocuiorurr eft- perpendi- 
cularis dudta ab objedo ad linum , quae con- 
jungit centri utriulque oculi . Puta fi duo: 

.1 ocu- 
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oculi eiTent X X , duceretur reda eorumdent'' 
centra conjungens , linea FO efiet axis com- 
munis utriufque-: cui fi ducatur linea parallela 
AFB , ea dicitur horopter < . ^ ^ 1 

4. Pyramis optica eft fefciculus omnium 
radiorum , qui bafim habent id objedo AFB , 
& verticem in centro pupillae ; eft nimirum 
triangulum ABQ. <,n -■ -■ 

‘ 5. Contra .vero Pcnicillus opticus appella*» 
ttu; pyramis nla radiorum , cujus vertex eft 
in quolibet objedi pundo , bafis vero in pu- 
pilla ; cujufmodi eft triangulum XFX. 

6. Angulus tpticus eft ille , quem radii ab 
obje&i extremitatibus proftientes faciurtt in 
retina : veluti angulus ARB . . /j . n; « 

Jam porro fxile eft explicare, qui fiat vi- 
Ito, cum corpus quodpiam illuminatum oculis 
exhibetur . JEfto {a) corpus AFB oculo XRX 
objedum . Penicilli quidem lucis cx pundis 
AFB cadunt in corneam XOX , Radius FQ> 
utpote hornorum centro perpendicularis , erit 
axis opticus, qui irrefradus pertingit ad pun- 
dum retinae Rd Radius FX oblique fupra cor- 
neam incidens , atque in humarem aqueum 
aere denfiorem penetrans refringetur acceden- 
do ad axem CR r. cura autem deinde Tubeat 
humorem chryftailinum denfiorem , quam aqueus, 
magis refringetur ad ,axera c* und<f in vitreum 
>)f&i vt - . hu~ 

(a) Vidcjis tamdem Figuram 2. Tab. VI, 
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humorem chryftallino rariorem tranfiens , non- 
nihil a perpendiculo defledet , atque ita re- 
fringetur , ut cum axe optico conveniat in 
pundo R retinae. Idem porro obtinet in ce- 
teris penicillis a pundis A & B , aliilque in. 
termediis dimanantibus. Unde fit, ut in reti- 
na inverto fi tu eadem feries pundorum depin- 
gatur j quae fiunt in obj e do corpore . Hujufmo- 
di autem imago in retina depida certam quam- 
dam in nervum opticum motionem inducit, quae 
©pe fircci ad cerebrum tranfmiffa ex arcanar 
lege conjundionis, quae Corpus inter ac Men- 
tem verfatur , efficit , ut obj edam rem in- 
tueamur . 

Hinc porro fluit vifionem conftanter lequi 
imaginis in retina depidue conditionem ^ cla- 
rant nimirum efle aut diftindam , vel contra 
©bfcuram aut confufam perinde , atque hujufmo- 
di affedionibus praedita exit imago. . Ut au- 
tem clara fit-vifio, oportet ut certa quaedam 
fit radiorum quantitas e corpore fatis apte iU 
luftrato profilientium , quae oculi retinam mo- 
vere valeat . Hujpfmodi radiorum moles nee 
nimis ingens , nec nimis modica fit ©portet ; 
utrutnque enim vifionis claritati aeque officit * 
Hinc provido naturae artificio', ejufinodi eft 
«culi pupilla , ut ea in tenui lumine dilatetur, 
quo major radiorum vis fufeipiatur , certetur 
vero in vehementi lumine , quo radii repel- 
lantur, unde vifio perturbaretur . Qbjcura au- 
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fem fit v-ifio , cum aut valde exiguus' eff ra« 
diorum niimefus , aut vix valent , ut nervum 
Optitum concutiant. Quod fane' obtinet etiamj 
Cilm ingens adtnodbm efi radiorum copia; val. 
de enim vehementi idtu , quo oculum percel- 
lunt , pupilla plurimum contrahitur; unde fit, 
ut qui radiorum humerus ad claram vifionem 
requiritur, ad retinam nori pertingat. Dijiin* 
Cia porro erit vifio , cuni diverfi radii , qui 
c fingulis rei objeftae purttftis’ dirtianaht , itat 
in diverfis retinae pundtis fecUm conveniunt , 
Ut illius ibi exprimadt imaginem . Contra con- 
t f u J a y cum. diverfi radii ex objedto corpo- 
re profedti prius fecum coeunt , quam ad reti- 
nam perveniant : aut cum aded divergehtes 
fiint •, ut non convenirent -inter fe , nifi pcft 
retinam , fi haec nalla effetr - 

Ex his porro originem ducunt duo potifii- 
mum vitia , Quibus' hominum oculi laborare 
folent . Si edi m cornea nimis exiguae /phae- 
rae Tegmentum cft , vel convexior , aut lens 
chryltallirta convexitate fua valde gibba fit ; 
in hujufmodi quidem oculo’ radii lucis dtO 
eonvergunt , atque in humore vitreo ante, quam 
ad retinam pertingant , ferinti Conveniunt. 
Confufa igitur nafeitur vifio • Qui hoc' OCUlo- 
* riun vitio -laborant , vulgo Myopes rtlihcupari 
afliieru*t coque urgentur poiiffiiftum juv-feneS,’ 
five quia iplorum oculi ita a natura fabricati 
V' ' : ’ finti 
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fint : live quia ipsorum fibrae valde vigeant , 
?c nimio humore turgc^^j^.^^ .1 : 7-i , s ;. 

Sin cornea magnae Iphacrac portio fit , ea? 
que propter nimis plana , five minus convexa, 
atque itidem fainus convexa fit lens chryftal,. 
lina; radii fan,e lucis non in, retina , fed poft 
ipfam coirent, fi producerentur; radiorum ni- 
mirum focus non eft in retina;- Itaque confu- 
# la erit vifio. Quorum. oculi ^ujplptpdi morbo 
tenentur , freTbytae appeUari J^kn 1 • ca fane 
de cauda , qt/pd ut plurimum hunc morbum 
contrahant quorum fibrae humoris i,nqr» 

jjia languent afc torpefcunt, . , . ' , ' , t 

Indi porro c^iam fit , ut Myopes objedfy 
propiora diftincfiq, longius yerq pofita copfufe 
videant . Qum enim, ipiorum oculi maxima vi 
refradUva gaudeant , atque objedla comiqus 
pofita radios diyergentes. ad oculos emittant; 
profedo radii pro eo , .ac par cif , refringun- 
tur, fuumque focum in retina habent . R,adii 
contra , qui a corpore longe dilfito dimanant, 
cum fint paralleli , in myopum pculis conve- 
niunt in humore yjtreo , nullupique propterea 
•forium habent in retina , • . Ul9 - 
, Guntra vero. Presbytae res fl lon- 

ginquo dident intervallo , diftintte. ; fi propa- 
idfuhtwcpnfufp intuentur. Opjcdb cnim pro- 
xuna focum longiorem, remotiora vero focum 
Viciniorem habent. . ... J_, r Y . 

Utrique vitio occurritur , ft- oc.ull lentibus 
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Inftruantur, quae contrarium praeftent effedum. 

* Myopes quidem lente concava utantur , quae 
tiimirum radios parallelos ab objedo remoto 
«miffos divergentes efficiat: leptem contra con - 
Vexam adhibeant Prcsbycac , quae rcfradlivae 
ipforym oeniorum «potentiae opem conferens: 
parallelos efficiat radios divergentes , qui a 
. ' proximis objedis.cmittuntur . 

Heic autem dilcutienda fuperfunt nonnulla-» 
vilioni» phaenomena, quae ad rerum objedta- 
lum magnitudinem , diftantiam , ac motutti. 
attinent : tum & illud non eft praetereundum, 
-quemadmodum fiat , ut objecftum fimplex , & 
non geminatum appareat , quamvis in utroque 
oculo illius pingatur imago : eaque licet in- 
verfe in retina depida , Qbjedum tamen ere- 
tftum infpiciatur. 

Ac I. quod ad magnitudiui» vifionem atti~ 
«et : ea quidem eft in ratione anguli , fui> 
quo res objeda videtur , & fenfibilis diftan- 
tiae , ad quam refertur . Nam i. (a) fi coi> 
pora AB, ab aeque ab oculo R & r diftantia 
fic videantur , ut angulus ARB fit duplus an- 
guli arb , corpus AB duplum corporis ab ccn- 
iebitur . <2. (6) Si corpora aequalia AB ab ita 
videantur ex inaequali diftantia R & r", ut- 
judicetur diftantia RF dupla diftantiac rf , ja- 

di- 




(a) Tab. Vj. Figi 3. 

(d) Tab. VJ. Fig. 4. 
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dicabitur AB duplum ab * quia in dupla di- 
ftantia apparet cjufdem magnitudinis . Appa- 
rentes igitur objccftorum magnitudines funt in 
ratione compofita angulorum opticorum , & 
ienfibilium diftantiarum , ad quas referuntur . 

Hinc corollarii l©co deducitur i. quo<J in 
aeftimanda magnitudine corporum non ad an- 
gulum opticum duntaxat , verum etiam ad in- 
termedia corpora attendere debemus. SI enim 
ynius anguli optici ratio haberetur ; objectum 
in dupla vel tripla diftantia ab oculo remotum, 
appareret duplo vel triplo minus j in ca 11- 
quidem ratione decrefcit angulus opticus. 

. 2 - Quae ad camdcm fcnfibilem diftan tiara 
videntur fqb eodem vel aequali angulo , appa- • 
rent aequalia\ Hac igitur ratione fit, ut quam- 
vis Sol immenfo intervallo magis #a nobis di- 
itet , quam Luna , ejufdem tamen magnitudinis 
ambo a nobis aeftimentur . Sub aequali enim 
angulo optico uterque confpicitur , & nullum- ' 
apparet corpus medium Solem inter 8r Lunam, 
ad quod utrumque globum referendo intclli- 
gam, uter fit remotior ; in eadem igitur di- 
lluntia ambos collocatos efic concipio , atque 
aequalis propterea magnitudinis efle cenfeo . * 

3* Itidem quod objecftum in aequali lenfibili 
diftantia fub majori angulo videtur, majus appa- 
ret ; quod vero fub minori , apparet minus ; quod 
tandem' fub angulo infinite parvo, infenfibliem 
habet apparentem magnitudinem , £ c^ fit 

' • • * pia- « 
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p^ane inconfpicuum ! Atque hinc proficifcitur^ 
J2 t objeda lgpge a nobis diflita ab oculorum 
acie fe ^proripiant ; & figurae multilaterae 
eminus politae appareant rotundae ; quippe 
earum, latera .& anguli , kfenfibiiera opticum, 
angylum fu.btendant . 

4. Idem objedum in majori diftantia appa- 
ret minus, & majus in minori ; eft enim (a) 
major angulus opticus aOb objecti ab , quam 
ejufdem objedi AB diffiti angulus AOB . Itiy 
dem ex duobus aequalibus objedis in aequali 
diftantia politis , majus apparebit ab eredum, 
quam cb inclinatam, cum fit ipinor _ angulus 
eQb angulo aOb . Apparens igitur objcdorunj. 
magnitudo Cequttur rationem reciprocam diftan-. 
tiarum ab ocuio. 

II. Quod» vero attinet ad vifionem diftantiae: 
ea quidem repetitur 1. ex angulo , quem in 
horoptere efformant axes optici : 2. ex clara, 
‘vel obfcnra imagine 5 3- cx corporibus inter- 
mediis. Nam ,i. quo longius diftat objedum , 
eo mirior eft angulus a duobus opticis axibus 
in horoptere eflbrmatus ; major autem , quo 
objedum eft propinquius . Puta (b) fi objedum 
AFB videatur ab oculo polito in C , &r rur- 
fum ab oculo polito in R ; eric profedo an* 
gulus opticus AGB duplus ARB*j quippe an- 1 
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gjulaa ad centrum circuli duplus eft anguli a<$ 
peripheriam , cum eidem aicui infiftunt . Oo- 
jedum igitur e priori looo in^pcdlum duplum 
apparet, quam li ex altero loco cerneretur $ 
idem propterea obje^unv , quod inde duplo 
minus apparet , in dupla dicantia apparebit . 

2. Experientia docemur , quo magis remo-- 
ventur o^je&a , eo minus clare nobis illa exhi- 
beri^ Ea igitur diltare judicamus, quae obfcu- 
ram fui imaginat) in retina pingunt ; quae ver 
ro claram, ea propiora nobis effe cenfcmu? . 

g. Cum qbjedta longe diftant , quo plura 
jjnter ipfa atque oculos interjacent vifioilia 
corpora , quae determinatum fitum occupare 
novimus, eo magis objedla illa a, nobis diilft 
ta apparebunt quae quidem minus diffita con- 
Ipicientur , fi nulla corpora^ media fint inter 
illa , ac noitros oculos . Objedtorum igitur di- 
ftantias interpolitorum corporum ope meti- 
mur. 

Ex hi* autem fequitur i* quod monoculf 
nonnifi longa experienti^ duce de rerum di- 
ftantlis judicare poflint . In ipfis enim effor. 
mari nequit ex axibus opticis in horopter.e 
angulus . 

z- Patet ratio, cur ignes nodlu viciniores * 
quam interdiu appareant.; ob clariorem fcili- 
cet propter tenebras fenfationem : tum cur 
opaca corppra fub crepufculum videantur re- 
motiora ; ob languidiorem nimirum (enlationem, 
PnyJic.Tom.l. T " 3. 'Itl- 
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3, Tnde eriara colligitur , cur Sol & Luna 
majoris efle diametri videantur in horizonte , 
quam in meridiano . Hujus enim phaenomeni 
eauffa , quamvis alias alii reddant , ea ftatui 
poteft , quod in horizonte ob corpora interja- 
centia , minufquc vividam lucem major eft 
lenfibifis horum aftrorum diftantia ob oculo , 
quam in meridiano ; ac propterea majora in 
horizonte apparere debent . Qyod quidem vel 
inde oftendere licet , quod fi Sol & Luna in 
horizonte pofita ope tubi vifibilcm aliorum 
corporum interje&um impedientis infpiciaptur, 
Camdem , quam in meridiano , magnitudinem 
praefeferre deprehendentur , 

III, Corporum motus percipitur , cum eo- 
rum imago in retina depidh immota non ma- 
net , fed Tuum in illa fi tum mutat . Id autem 
duplici ratione fieri poteft . i. Cum quielccn* 
te oculo , corpora moventur , mutantque fi* 
tum; eorumdem enim imago , quae in retina 
depingitur , fuum e;iam in illa fitum mutat. 
Quod fi fpatium a corpore moto deferiptum 
pb ingentem illiu* ab oculo diftantiam lub 
fenfrbili angulo non appareat i nullus quidem 
corporis motus percipitur , propterea quod 
imannis in retina dcpidlae fitus fenfibiliter 
non° mutatur . Hinc intelligerc datur , cur 
Planctarum motum non percipiamus , quam- 
vis aliquo poft tempori» intervallo cos reapfe 
motos videamus, "*.f 

, a, Cum 



Dialtized by 



Liber I. «91 

2. Cum corporibus quiefcentibu» , oculus 
revera movetur ; rei enim objedae imago in 
retina depicta ob ipfius oculi motum litum rea- 
pfc mutat^ Hinc ratio deprehenditur , quamob- 
rem iis. , qui tranquillo mari navi vehuntur , 
littofa urbefquc recedere videantur . Quod fi 
corpora moveantur , cademque velocitate ac 
diredione feratur etiarii oculus , corporum 
motus haud percipitur ; refpc&u enim, fiabito 
ad, oculum , qui fimili ratione movetur , illo- 
rum corporum litus idem prorfus manet . At- 
que hinc cft, quod qui navi vehuntur nullum 
ipfius navis motum percipiant : neque in Co- 
pcrnicana Telluris motae hypothefi ipfius mo- 
tus a terricolis percipiatur . 

IV. Quod ad unicam objedi vifionem atti- 
net ; in ea quidem explicanda in diverfa omnia 
abeunt Phyfici . Nonnulli enim , inter quos 
Willifius , &c Gravcfandius , eam repetunt ex 
conjundionc nervorum opticorum , prope 
fundibulum , ut vocant Phyfiologi ; ibi enim 
ajunt binas duorum nervorum motiones in 
«nam coalefcere. Alii vero , ut Cartcfius , ac 
Rohaultius , duorum nervorum fibras, in cere- 
bri fu bitant ia ita fecum conjungi opinantur, 
ut lingulae dextri nervi fibrae cum fingulis. 
finiftri copulentur ; atque inde fieri docent , 
ut binae motiones in unum coeant . Tandem 
alii , ac potifiimum Honoratus Fabri , putant 
oculos fic inclinari , ut ambo videre queant 
m T 2 cum- 
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curadcm verticem cujufcunque penicilli optici * 
tK qua fit, ut imago , qua? in utraque reti- 
na depingitur., ad idem p.t jedti punAum refe- 
ratur , - v, • • •• .. ; • '>v 

f Ita ex. gr. (a) objeSum AFB pingitur qui- 
dem in uaiufquc oculi retina ; 1'ed ; tam radii 
IA , quam MA diriguntur ad idem punctum 
A : Sr radii HF , MF ad idem pundtura F: 
8r radii GB., LB ad idem pumdum B: arqno 
■ ita reliqua deinceps puobta intermedia i amba 
icitur oculi eadem pnndta vident , leu ea»« 
dem imaginem. ! 

Hacc autem lententia communi fere fufira* 
gio adoptata experientiae ipfi innititur. Nam 
i. fi alteruter oculus digito leviter , compri- 
matur, adeo quidem ut ejus uotutus ad aliud 
©bfftclV t jpundjtuin dirigatur , o.bjc&um gemina- 
condicitur . a, ; Idem diu venit- , fi oculi 
parumper torqueantur . 3, Vinum largius ,cpo? 
tiim ea» plerumque in nervis opticis, ofcilla-j 
tionem ciet, ut ipforum in eadem rerum ob- 
jectarum pun^a confpiratione» perturbet un, 
de fit,, Ut ebriis interdum obviae quaeque re» 

f :mittae videantur . Quo faue rcfpexic - Hora$ 
us ait : _ ^ - . • . . * 

Ac.cejjlt fervor capiti , numsiujgue lu« 
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4. Si oculos inter ac lucernam porretftum di- 
gitum ftatuas , atqyc in digitum oculorum 
aciem intendas , geminum lucernae lumen afpi- 
cies : duplem autem tiui obverlabitur digiti.» 

Ii ad lucem ltn intenturi obtutum converteris. 

V. Reltat tandem, ut explicetur, cur ooje- 
c^um videamus ercdlum , quamvis ejus imago 
inverie depingatur in rctinaj ex. gr. fi intuea- 
mur hominem» Itantem , hujus caput una cum 
atmofphacra in parte inferiori ictinae depin- 
gitur; pc<fcs vero & (dium in parte fuperio- 
xi . Fleic autem plerique monent , imaginem 
prout in leipfa eft, non inverfam, fed eredtam 
efie ; homo enim erectus ille dicitur , cujus 
pedes terrae infiltunt , caput vero fuDlime eft 
caelum verfus : hujufmodi autem eft imago in 
retina; ercCta ea igitur eft; ope autem imagi- 
nis in retina depidtac nos de rebus ocjccftis ju- 
dicamus; eas igitur e’recftas cernere debemus. 
Imago autem in retina depitfta fi cum objedio 
comparetur , ea quidem relpecftu illius fita 
erit inverfe . Porro fi imaginem cum ipla re 
o^jedta egnferre velimus , taiftam adhibemus; 
rindc admonemur , caput efie partem luperio- 
xcm hominis, pedes vero inferiorem- 
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■' §. V. - '. '.• •• '«-x ' 

. / ' ' ■ • v ' 4 / 

De Catoptrica . 

H Uic Phyficae parti , quae lucis reflexae 
dodrinam profcquitur , nomen quacfi* 
tum eft a Graeca voce xatoirrpov , quae fpe- 
culum defignar. Speculi aurem vocabulum quam, 
vis Cuieunquc corpori tribuatur , cujus fuper- 
ficies adeo polita & levis eft , ut lucem illa- 
pfam ordinate refledat : quae tamen fuo ve- 
luti jure hoc nomine donantur , ac praecipue 
in ufum veniunt , aut e metallo , aut e vitro 
in poftica parte ftanneis lamellis hydrargyro 
perfufis obdudo conficiuntur . Specula porro * 
potiflimum Tunc aut plana , aut Concava , aut 
convexa. * # 

Primum autem vocum, queis in fpeculorum 
phaenomenis explicandis utuntur Phyfici , no- 
tiones funt aperiendae Pundum (c) A , ex 
quO radii Cadunt infpeculUm* dicitur pundum t 
radians feu objedum * Perpendicularis AMB 
duda cx pundo radiante ad fpcculum* dicitur 
cathetus incidentiae . Perpendicularis VE ex 
radio reflexo duda ad idem Tpeculum , voca- 
- tur cathetus reflexionis » Perpendicularis Lrt 
1 du- 



(a) Tab. VI \ Fi%. 8. 
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duda ad pundum incidendae , dicitur cathe- 
tus obliquationis . Eaedem porro definitiones 
locum habent in fpeculis tum concavis tum 
«onvexis , fi in pundo , in quod ad fpeculum 
radius incidit , concipiatur tangens , quae fpe- 
culum planum praefefera' . 

Jam vero I. quod ad fpeculum planum per. 
tinet : Imago pundi radiantis tantum ex par- 
te poftica fpcculi diftare videbitur , quantum 
ex illius antica parte abeft ; ibique infpicitur, 
ubi radius reflexus cum incidendae catheto 
conjungitur y ejufdemque cum re objeda ma- 
gnitudinis apparet . Efto (a) objedum A , un- 
de radii- Am An incidant in fpeculum MN, 
Cathetus A IVI producatur verfus B : oculus 
vero fit jn^ RV , ad quem radii refleduntur . 
Angulus A mfi/l exterior major eft angulo inte- 
riori & oppofito Anm » Quoniam vero anguli 
incidentiae aequales funt angulis reflexionis , 
erit etiam angulus RmE major angulo VhE . 
Sed duo anguli R mn , /j/nB duorum redorum 
fummam adaequant; angulus igitur VnE , fi ve 
qui huic aequalis cft utpote ad verticem mnB, 
& angulus nmB minores erunt duobus redis: 
ac propterca duo radii reflexi R/n Vn produ* 
di fecum convenient , ac pundum radians A 
intra fpeculum repraefentabunt. In duobus au- 

T 4 tem 

(a) Videjis camdem Fif>. 8. Tab. 
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tem Triangulis AMn , BMni *, anguli ili M 
utpbte redi aequales furit , cum autem angu* 
Tus B/nM aequalis fit angulo ad verticem po* 
fito RmE , ctfi aequalis eft angulus A/nMj 
reflexionis enim Sr incidendae anguli aequan- 
tur; erit propterea angulus B/nM aequalis an- 
gulo. MfnA : eft autem latus Mbi Urrique 
triangrilo commune ; erit igitur BlVI aequale 
BM ; ac propterea radius reflexus /7?R piodu- 
dus conveniet ctrin catheto AM in pundo 
B. Idem porro demonftrabitur in duobus ali ii 
triangulis AnM , B/zM de radio reflexo «V. 
Itaque ambo radii R m Vrt fecum coeunt in 
pundo B , cujus tanta eft diftantia a fpeculo 
MN, quanta eft pundi radiantis A ab eodem: 
'ac punduvn B illud cft , 'quo "fecum conve- 
niunt rajlii reflexi produdi cum catheto inci- 
dendae . Cum autem eadem demonftratio ob- 
tineat de reliquis rei objedac pundis radiah- 
tibus ; illius profedo imago infra fpeculum 
exhibeatur oportet eadem omnino cum Ipfa 
magnitudine . 

Hinc 1 . fpecula plaria objedi imaginem 
non mutant : fcd fi ad fpeculum objedum ac- 
cedat , imago etiam accedere videbitur ; fi ab 
codt-m recedat, etiam ilia tecedere : fi paral* 
lclum ad 'fpeculum moveatur , verius- earndem 
paftfcm & illa ifiovcfi : adeo tamen , ut quae 
objedi dextera pars eft, imaginis finlftra fit, 
& contra imagd enim cacem mode reftlit e 

fpc- 
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fpeculo , atque in illud incidit . 

2. Si plurcs idem objectum videant in eo- 
dem fpeculo , in eodem lemper loco illud vi. 
debunt ; illud enim videre debent in puncto ^ 
ubi cathetus incidentiac cum radio reflexo 

coit . . 

3. Si fpeculum eft vitreum , duae in ipfo 
imagines apparent ; radii enim incidentes non 
modo reflectuntur e lamella itannea-, qua pars 
chryftafli poftica obducitur , Vfcrum ex prima 

0 chryftalli ipfius fuperficie ; quamvis haec ut- 
pote diaphana , cum paucos radios reflecHat t 
debiliorem imaginem exhibeat . Hae. duae ima- 
gines tantum inter fe diftant , quanta el't ipfius 
chryftalfi crafltties ; quafc fi exilis admodum 
fuerit , fecum illae permifecntur . Nodu in- 
terdum hujufmodi imagines diftincflac viden- 
tur , fi accenfae candelae flammam fpeculo ad- 
moveas . Hoc repetitae imaginis incommodo 

Carent fpecula metallica . . . _ 

4. Si duo aut plura fpecula plana faciant 
angulum, & objectum atque oculus fint intra 
angulum , duae aut plures imagines videntur , 
quot nimirum funt catheti incidentiac . Sint ni- 
mirum Ipecula Qi) -A.B EC ita collocata , ut fa* 
Ciant angulum ootufum in B^ oujeCium fit L , 
atque oculus RV . Radius reflexus PR fi produ- 



(a) Tab. Tl. Fig. 9. 
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catur ,* concurrit in M cum catheto LM ; ob- 
jedli igitur imago confpicietur in M . Radius 
reflexus QV fi producatur , convenit in N 
cum catheto LN ; cjufdem icitur objedli ima- 
go apparebit etiam in N , Quod fi (a) plura 
fecula AB, BC , CD , DE ita difponantur, 
ut fint veluri chordae circuli ACE; cum omne.»* 
lineae dudlac a centro R ad medias chordas 
fint perpendiculares, fcu catheti: oculus in R 
fui imaginepi vfdebit in fingulis cathetis t ac 
propterca pro fpeculorum numero multipli- # 
catam . 

II. In fpeculo fphacr ico-eonvexo objedli 
imago apparet imminuta , & fpeculo vicinior . 
Speculo (6) convexo MM exhibeatur objedtum, 
CD, quod radios emittet in O & X: qui re- 
flexi per angulos incidendae angulis aequales 
pervenient ad oculum E per redlas OE XE . 
Dtldlis itaque cathetis perpendicularibus CA 
DA i pundla C & D apparebunt In cortcurfu 
produeflorum cathetorum incidendae cum re- 
troducis radiis reflexis * h. e. in pundlis JVI 
& N * Eft autem MN brevior CD ^ ac ipe- 
cplo vicinior . Oujcdti igitur imago apparet 
imminuta , aC fpeculo propior . 

Quoniam autem imago objedli apparet ia 

pun- 



Tab,- VII.* Fig. j. 
Tab. VII. Ftg. 2. 
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£un<*to, in quo radias reflexus rctrodadus con- 
currit cum catheto incidcntiae, frve ubi vertex 
penicilli optici tangit cathetum incidendae : 
proptciea in fpeculis fphaerico-convcxis obje- 
dli imago varie exhibetur . Vertex enim pe- 
nicilli optici pro varia diftantia objedti a Ipe- 
culo, tangit varia punda catheti: fcilicct va. 
xium facit angulum incidcntiae & reflexionis ; 
varius autem angulus reflexioni* dirigit peni- 
cillum opticum ad varia pundia catheti ■: id eft 
modo ad pundum poft /peculum' , modo ad 
pundum in illius fuperfleie , modo ad pun- 
dum extra illius fuperfleiem • 

Hiirc i. (a) fl angulus, quem in centro G 
fpcculi conftituUnt cathetus incidentiae BC, 
ii cathetus obliquationis AC , duplus eft an- 
guli incidentiae in fuperfleiem ; oculus R vi- 
debit objedum B in fuperfleie fpetuli in pun- 
do V , o. Si angulus C major eft duplo an- 
guli incidehtiae : oculus S videbit imaginem 
extra fuperfleiem fpeculi in T. 31 Si angulus 
C minor eft duplo anguli incidcntiae , oculus 
videbit imaginem poft Ipeculum in X. * 
III. Tandem quod ad fpccula fphaerico-con- 
cava attinet , plura in iis advertenda lunt. 
Ac R k fi (b) ante fpeculum Iphacrico-concavum 

_ * * "* ha 

(a) Tab. VlL Fig % 3. 

(b) m. VlL : I 
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ita collocetur obje&um AB , ut fit inter fen 
cum X fpcculi , ac fpeculum ipfum ; oculus 
autem RV fit in eadem a fpeculo difhnda, 
vel in majori aut' minori : objedum pofl fpe- 



culum apparebit , & majus quam reapfe efl . 



Ibi enim apparere debet obje&um , ubi uter- 
que penicillus opticus RVD , RVE convenit 
BE . Coeunt 



cum cathetis incidendae AD , 
autem inter fe in pundtis D & E, nimirum 
poli fpeculum. Ibi igitur objedli imago exhi- 
betur . Jam' vero catheti incidendae cum lu- 
beunt fuperficiem concavam, magis divergen- 
tes evadunt . Vertices igitur penicillorum D 
& E magis diftabunt inter fe , quam vertices 
objccfli A. Ergo major apparebit imago. 

• Hinc autem fequitur , eo majorem objetfli 
imaginem apparere , quo magis o jedtum a 
fpeculo removetur , modo focum X non prae- 
tergrediatur . Angulus (<z) enim C , quem in 
' * • 1112 - 



centro faciunt ambo catheti incidentiae , 
jor eft ; ac propterea imago inter eos com- 
prehcnfa major erit. Quod fi objedo immoto 
oculus regrediatur per axem penicilli ERH , ob- 
jedum augeri videbitur cx parte D ; fi vero 
per axem DVS , cx parte E objedum majus 
infpicietur . Nim in utraque hypothefi angu-' 
lus, quem axes in oculo faciunt , dilatatur^ 



ac 



(a) Vidcfis eamdem figuram . 



t 

c 

i 

i 

I 

3 

3 



Digitized by Google 



- * 



Liber I. 301 

ac propterca penicilli optici pertingunt pun- 
#.1 utriufque catheti magis a fpeculo remota. 

2. Si c regione fpeculi fphaerico-concavi 

objedum ultra centrum ftatuatur , atque in- 
fpicientis oculus etiam ultra centrum fit ; ob-. 
jedi imago inverfa, atque in aere apparebit. 
Edo (u) fpcculum DE , e cujus regione ul- 
tra centrum C fit objedum AB. Radius qui- 
dem AD ex pundo A in fpcculum incidens 
ita refledetur , ut per DL dirigatur ; occur- 
ret igitur catheto ACE in pundo L. Eadem 
prorfius ratione radius BE , qui refleditur per 
EF, conveniet cuip catheto BCD in pando 
E . Cf jedi igitur AB pandum A videbitur 
in L, & pundum B in F: ergo illius imago 
inverfv , atque in acre vcluti pendula appa- 
rebit . ' -■ t- 

3. Si in fpcculum {b) fphaerico-concavum 
CD incidant plurcs radii paralleli axi AB, ita 
quidem reflectentur , ut cum ipfo : axe conve- 
niant in punclo , quod ab ipfius fuperficie di- 
ftat intervallo minore quarta parte ipfius dia- 
metri ... Si . enim ex centro O ad extremum 
alicujus radii «. incidentis , puta EF , ducatur 
reda OF ^ cum angulus reflexionis IFO aequa** 
lis fit angulo incidentiae OFE $ patet profe do 

. * * I** 



() Thb, VII. Fig. t*” 
(b) Tak. VU * F*. 6. , 
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radium EF reflexum coire cum axe AB in 
pundo I . Jam vero propter parallelas AB , 

EF anguli alterni IQF , OFE funt inter fe 
aequales ; cft autem ex oftcnfis angulus JDFE 
aequali? angulo IFO ; erunt igitur aequale* 
inter fe anguli IFO , IOF 5 ac propterea la- 
tera IO , IF aequalia funt . Eft autem IB mi- 
rus quam IF; erit igitur etiam minus,, quj«n 
IO. Ergo intervallum IB , ubi ejufinodi radii 
paralleli poft reflexionem feciim coeunt , mi- 
nus cft quarta parte diametri ipfius fpeculi . 

Quoniam autem inter radios , qui in fpecu- 
lum incidunt , GO magis , quam EF , diftat 
ab axe AB ; idcirco, angulus incidendae GDQ t 
& reflexionis ODV major erit angulo OFI . 
Hinc radius GD poft reflexionem conveniet 
cum axe in pundo V , quod infra pundum I 
jacet . Quamobrem * n fpcculis fphaer ico- con- 
cavis non in idem pundum radii omnes con- 
veniunt : ftd veluti quemdam cirecllum ( qui 
propterea horum fpcculorum focus eft). effi- 
ciunt, qui quartam inter ac quintam ipiorum 
diametrorum partem locum occupat . Unde il- 
lud efficitur , majorem focum hkbere fpecula. 
fphaerico-concava , quae majorum Iphaerarum 
fegmeuta funt ; quippe diametri iplis refponi 
dentes majores funt. 

Ex his porro patet , quod cum Solis radii 
propter immenlam djftantiam veluti paralleli 
haberi poffint , fi in lpcculum fphaerico-con- 

ca- 
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cavum incidant , maximam incendendi vim in 
ipfius foco colledti adquirant. Hujufmodi pro- 
pterca fpecula caufl'ca five comburentia , ac 
vulgo ujiorta appellantur . Apud veteres cele- 
brantur illa , quibus tum Archimedes Roma- 
norum claffem apud S/racufas , tum Proclus 
apud Byzantium Vitaliani claflem inCcndifle 
perhibentur , In his autem aliquid fabulae 
locum effe plerique ajunt . Naves enim Ro- 
manorum ad 30. pafiuum diftantum comburi 
oportuifle obfervat Kircherus ; lpcculi igitur 
diameter «no. paflus omnino compledti detuit: 
atqui huju/modi fpecula tam ingentis molis 
elaborari poffe vix verifimile videtur , A re* 
centioribus autem potiflimum laudatur illud, 
quod Cl. Tfchirnaufen confecit , cujus foci 
tantam fuiffe efficaciam narrant Adi. LipfienC 
anni 1687. ut ibi metalla liquefccrent , li- 
gna incenderentur, aliaque corpora in vitrum 
piigiarcnt . 



VI. > , 

J)e Injirumentis Dioptricis . 



i 



TUvat heie, ut brevitati confulamus, de En- 
I gyftopio dun taxat ac Telefcopio pauca ad- 
nedtere . E ngyf copium five microfcnpium com- 
muni vocabulo appellatur inftrumcntum quod- 
dam dioptricum r quo exigua objeda ingenti* 

ad- 
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admodum magnitudinis ac diltindc videntur * 
E,(l autem aut Jimplex , aut compojitum . Il- 
lud unica lente, hoc vero tr,ibus componitur, 
Microfcopii fimplicis lens convexa, minimaj: 
(phaerac portio fit oportet : nimirum habeat 
pro, femidiametro fcu foco unciae femiflem , 
quartam , odavam , vel decimam partem . 

In fimplici porro mic.rofcopio objedi volu- 
men audum apparet in ratioqe dillantiae foci 
ad eam difxantiara , in qua collocandum eflet, 
ut ab oculo nudo diltinde videretur . In (u) 
foco lentis DE ponatur' objedum qqpdvis, pu- 
ta Sagitta FQ . Dudo per pupillam axe 
.radii, qui ex pundo F prpficifcuntur, convo- 
ment fecum in retina in pundo C , qui aur 
tem ex G, in A . Objedum. igitur confpici- 
tur. fub angulo FoG . Retro autem agatur ob- 
jedum FG in/,?, ad eam nimirum diltantiam, 
ubi abfquc lente diltindc ab oculo conlpicc- 
letur-,- videbitur profedo fub eodeni angulo 
fag i ac propterea objedum FG in dillantia 
ab a lente videtur ejus efle magnitudinis , cu- 
jus apparet in diftantia ac nudo oculo, oed 
propter triangula fi milia aFb, , afe , cft FG: 
fg~ab\ ac . Ergo objedi magnitudo ope len- 
tis augetur in ratione diftantiae foci ad eam 

di. 

, -v. ... ’• r :; v , ’ * ■ 

(a) Tab. VII. Fig. y. 
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diftantiam >, ubi collocari oporteret , ut di- 
liinde a .nudo oculo videretur . 

Quoniam autem focus lentis convexae di- 
ftat ab ipfa intervallo femidiametri convexita- 
tis ; objedum autem , ut nudis oculis diftiri- 
de infpiciatur x faltenl odo' digitorum inter- 
vallo diftare debet ; hinc vpra objedi diame- 
ter erit ad apparentem, ut femidiameter len- 
tis ad odio digitos . Pingamus igitur lemidia- 
metrum lentis effe f digiti ; vera objedi dia- 
meter erit ad apparentem, ut t: 8, fi ve ur 
I ; 40 . Lens igitur augebit quadragies oppofi-: 
tae ad ipfam fagittae diametrum , & ipfms fu- 
perficlem millias ac fexcenties . Hinc quo 
minor cft lens , eo majus apparebit objedum; 
crefcit enim ratio , quam habet linea odo 
digitorum ad femidiametrum lentis . 

Telefcopium five tabiis opticus eft , quo' 
objeda remota clare & diftinde videmus . Eo 
autem utimur , vel ut corpora caeleftia pro-i 
fpiciamus , idque dicitur Tdejcopium / Ijlrono -*• 
rnicum , ve) ut tcrreftria objecta intueamur , 
attpi^ appellatur Tdejcopium Tcrrc/ire . Hu- 
juljnodi autem Telelcopium quatuor lentibus' 
Confiat , quarum tres oculo' propiores 
vocantur, ultima objedum rclptCiens objectui? 
nuncupatur _ 

Lentes porro convexae , uqde terrcftre te- 
lelcopium componitur “ ejufmodi cfle debent/ 
ut tres oculares partes fint aequales ejufdem 
piiyfic.TomU V lphae- 
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fphaerae*, objcdiva vero grandior 4 fivc por- 
lio majoris fphaerae . Illae autem ita difpo- 
nuntur , ut (a) prima G & fecunda F habeant 
focum verum in eodem pundo l : fecunda 
vero itidem communem cum tertia E focum 
habeat ih pundo ri ac tandem tertia fuura 
focum habeat in H , qui communis cft cum 
lente pbjediva D . Radii itaque lucis ab 
objedo remotiffimo ACB paralleli incidentes 
in lentem D, ab ipfa colliguntur in foco ve- 
ro H ; cumque ibi fit etiam focus lentis E^ 
ab ipfa rsmittuntur paralldli ad lentem F. 
Haec autem lens rurfum colligit radios in 
foco communi I, ubi litus objedi , quae erat 
in H rurfum mutatur in ab . Ab hoc porro/ 
foco communi dum radii cadunt in lentem 
G , fiunt paralleli , atque ita pupillam PR 
afficiunt • Pundum igitur objedi A fcu a vi- 
debitur per lineam TP ; pundum B feu A 
per lineaiil SQj ac propterea objedum , uti 

icapfe' eft , apparebit v 

Dcfcriptum tclefcopium , quod in rebus ter- 
reftribus obfervandis adhibetur , in Aftroqo- 
micum mutatur , fi duae intermediae oculares 
lentes auferantur , nimirum F & E; ita enim 
obieda clariorem ac diltindiorcm lui exhi- 

J: - '•••■ * ’• , bent 
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hent imaginerri , quamvis haec inverfa reprae* 
fentetur. ' r r' •• 




1- VI F’ . 

Dc Colqribus. 




C Olor Ohjeftivus dicitur ea corporis affe- 
ctio, ratione cujus corpus tale eft , ut 
lt. lumine perfulum fit , coloratum appareat . 
Color formalis dicitur id j per quod corpus 
coloratum eam in vi fu s organo motionem ex- 
citat , quae coloris ferifum in anima comi- 
tatur. " ~ ' " . . _ ■ y 

Colorem formalem, diverfum non effe ab 
eo lumine , quod ■ objecta corpora in oculos 
reflectunt , intelligere -datur tum ex eo , quod 
fublato lumine nullus percipiatur color ;,.tum 
ex eo, quod ea tantam corpora nobis colorata 
appareant, quae lumen reflectunt . Hinc vero 
fequitur j. corpus eatenus coloratum appare- 
re», quatenus reflectat lumen in fuam fuperfi- 
ciem incidens : <2. Colorum varietatem ’ in cor- 
poribus ex varia reflexione oriri. ( f’ 

Verum unde nani varia luminis reflexio re-r 
petenda fit , non convenit ititer Philofophos. 
Temporis anguftiac non linunt, ut diferepan- 
tes Philofophorum Opiniones 'hue^- afferantur. 
Sat erit Newtoni h/pothcfim omnium cele- 
berrimam adumbraffc; . - ’ ! v r '7 * i oa ' : 

V 2 Tri* 
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T ria funt principia quibus Ne>vtoniana hy*? 
pothefis de coloribus innftituri. Primum eft : 
Quilibet fubtilirfimus purae lucis radius con- 
fiat ex pluribus fubtilioribus radiolis , quorum 
ficuti non eadem eft magnitudo & forma, ita ^ 
nec idem omnium color. A Ij i enim funt ru- 
bri, alii flavi f alii 'virides , alii caerulei, & 
alii violacei j non . quod radioli hujufmodi. re- 
vera ita fint "colorati , fed quia ob Inaequalen* 
magnitudinem 8 c figuram difiimilein ita com-. 
parati funr , ut radioli quidam fenjum coloriij 
fubri. in nobis excitent, alii lenfum colori.' fla- 
vi . Porro lucis radii , qui unius tantum c : - 
ns* funt , radii homo gene i , qui vero diverficcV 
lorcs, h eterpgenel vopantur . 

Altei^am principium eft: Cujufvis' radii ho- 
ippgenei color nunquam mutatur , quamvis fae- 
pius fefrangatur , & refle. datur... 

Poftremum prjncipiurh eft : Radii, ‘qui co- 
lore differunt A refrangibilitate , & refiexibili- 
tate quoque differunt. Nam rubri funt minus, 
rcfrangiDiles , quam flavi t hi. minus, quajn 
virides ; paulo* '.plus caerulei ‘maxime 'omnium 
.violacei . Citius quoque & ad niaprem copiam 
jefleduntur violacei , qupm caerulei i hi ci- 
tius & copiofius quam- virides ^ atque ita. 
deinceps . Ita nempe ut rafjii , qiii magis re- 
frangibiks funt, fint . etitqn magis reflexibiles., 

\ Tria haec jiri.ncip.ja. haud temere' ab New. 
tono pofita fen faepius accuratis exjpei fmen^ 

«uT st y » . 
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tis deducia funt . Experimenta omnia gerfequi 
longum effej ; pauca , quae ad' rem maxipie 
faciunt , jperfofqgerrms . ( 

Lucis radius per angufiami Foramen in ob-y 
fcur.um conclave i mm i fi iis in oppofito pariete 
idcidam, & albicantcip circulum, defcribit.^; ' 

,Si radius Jlle per foramen ingrefliis^ in chry<* 
ftallini prifmatis. triangularis fuporflciera incb, 
«at, refringitur. y inque plures radiolos in in-, 
grefiii difpergitur. Qui radioli candida, charta, 
quae fedecim circiter pedibus ab ipfo grifma- 
te refringente remota fit , excepti * oblongjimj 
figuram feptem vivacifumis* coloribus , difiin-., 
dtara d.ipingcnt , ita fcilicet ut- in* infima fi-, 
gurae parte , rubrus color , dein croceus , pofb 
ea flavus., tum viridis , poti hunc caeruleus, 
deinde f purpureus , flve indiciis , poftremo inj 
fuprema figurae parte violaceus appareat . 

Si quis ex his.. coloratis radiis ex. gr. vio^. 
laceus per exiguum chartae foramen trajicia- 
tur & a\io prifmate excipiatur v iterum xefru>t 4 
getur , fed colorem fuura non mutabit , nec 
ya, piures ^coloratos radios dividetur.. 

Si radii lucis poftquam prifmatis ope refisu. 
dlj*. .& in varios, colores difperfi fuerint cljry- J 
Gallina convexa, iente exoipiantur $ iterum in, 
lentis itlins .foco in pundfuin unum colligunt, 
tur.,. neque amplius, .ab longam figuram iljam 
variis coloribus diftinfflanj , fed folum -albi- 
cantem &. lucidum., dirculura exhibent , 

• * ' J 4 »* ». . .» *J*J J . tr . " *> - 
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Ex his • porro experimentis prono alveo 
fluunt principia fuperius pofita . Nimirum ex 
eo quod radii lucis prifmate refraCti., ac fe- 
jundti ad diftindta loca dirigantur , & oblon- 
gam figuram deferibant , intelligere datur , non 
omnes colores , lucifque radios in prifmate 
aequaliter refringi , fcd minus quidem tubrum, 
maxime omnium violaceum , intermedios vero 
colores magis minufve , prout violaceo aut 
rubro viciniores funt. 

Hinc confiat etiam colores , feu radios co- 
lorum genitores opinino diifimiles , atque hc- 
trrogcnros effe oportere ; neque enim refra- 
ctionem difilmilcm & inaequalem fubirent, nifi 
ipfi quoque diffimiles 3r hetcrogenci forent. 

Ex eo autem quod color aliquis ex. gr. vio- 
laceus poftquara fcmel refraefius & a ceteris fe- 
junefius fuerit, idem femper remaneat , fequitur, 
ut primigenius quifquc color immutabilis fit .. 

Hinc denique manifeftum eft , colores omnes 
feu' radios colorum genitores ih ipfa lucitf 
lifbftantia permifios &-confufos contineri, at- 
que adeo lucem ex radiis omnibus colorum 
genitoribus fimul jundtis coalelcere . 

His pofitis ita porro explicat Newtonus 
originem colorum , qbibus opaca corpora affe.-* 
cfia conlpiciuntur . 

Si corpora ejus fint conftitutionis , ut pa- 
rata fint omne radiorum genus reflectere , ea 
alba apparent ; albedo enim cx radiis omni- 
bus 
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bus coloratis fimul permiftis exfiftit . Contra 
cum nigror albedini contrarius lit} ideo nigra 
apparent corpora , quae nullos -aut paucos ad- 
modum radios refledtunt . Unde fit , ut alba 
corpora vifam fatigent ac laedant, non item 
nigra . 

Colores reliqui in corporibus naturalibus 
oriuntur ex eo , quod ex illorum fuperficie- 
bus quaedam radiorum genera copiofius refle- 
dluntur . Ita nimium ex. gr. rcfledit radios 
rubros copiofiflimc , ceteros vero radios mi- 
nus copiofe eaque propter rubrum apparet i 
Violae reflecHunt radios violaceos copiofiflimc, 
& exinde fuum habent colorem ; & gencratiai 
omne corpus refledit radios fui coloris geni- 
tores copiofius , quam reliquos , & colorem 
fuum exinde nancifcitur. 

Quod vero ad cauflam attinet , cur corpora 
fint opaca , idam laudatus Newtonus arbitri- 
tur illam oriri ex interruptione partium in- 
ternaium, & ex multiplici in eis fadfc refle- 
xione & refradione lucis . Nimirum fi qui in- 
ter partes lolidas corporis interjacent pori, 
pleni materia aliqua fint , cujus denfitas lon- 
ge differat a denfitate partium folidarum ipfius 
corporis , corpus apparebit opacum \ quippe 
quia lumen dum tr,mfit per hujufraodi corpus, 
lingulis momentis incidit in fuperficics media 
denfitatis diverlac feparantes, adeoque continuas 
fubit reflexiones ag refudiones . Quae quidem 
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, innumerae reflexiones & reflationes in cauTfy 
funt , ut lumen ad oppofitam corporis partem 
minime perveniat . Quod fi pori corporis ple- 
ni fint materia , cujus denfitas eadem fit , 
vel proxime accedat ad denfitatem ipfius cor 
poris partium, corpus apparebit diaphanum . 

Dotrina haec fequentibus experimentis con 
firmatur . j. Si charta aqua vel oleo madefiat 
'magis perlucida evadit . o. Plures laminae Vi 
treae fimul jundlae minus translucidae funt , 
quam frultum vitri , quod eamdem cra/fitien 
habet, quam omnes laminae fimul. 3. Plure: 

. laminae vitreae fimul conjuntae , fi aqua ma 
defiant , majorem perfpicuitatem adqulrunt 
Nempe quia ad denfitatem vitri magis atee 
dit denfitas aquae , quam' aeris . Contra coi 
pora perlucida fiunt opaca, foh partium frpa 
ratione . Hinc fi liquidum ita agitetur , u 
fpumefcat , ftatim Evadit opacum , ob inter 
ilitia fcilicet aere oppleta . Itidem aqua t 
oleum inter fc commifta in fluidum opacur 
evadunt : vitrum fi in pulverem redigatur 
vel rimas agat , opacum apparet . 
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